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IMPORTANCIA DE LA GANADERIMPORTANCIA DE LA GANADERÍÍAA

ProducciProduccióón pecuaria, una de las actividades n pecuaria, una de las actividades 
mmáás caracters caracteríísticas de la agriculturasticas de la agricultura

Generalmente, actividad hace un importante Generalmente, actividad hace un importante 
aporte econaporte econóómico y culturalmico y cultural

Actividad genera alimentos, cuyo consumo estActividad genera alimentos, cuyo consumo estáá
en expansien expansióónn

POBLACIPOBLACIÓÓN ANIMAL EN CHILEN ANIMAL EN CHILE
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EXPANSION DE POBLACIÓN HUMANA
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ESCENARIO MUNDIALESCENARIO MUNDIAL
PoblaciPoblacióón mundial en expansin mundial en expansióón:(segn:(segúún FAO)n FAO)

4MM a 1970; 6 MM a 1999; 8 MM al 20304MM a 1970; 6 MM a 1999; 8 MM al 2030

EstabilizaciEstabilizacióón proyectada hacia 10n proyectada hacia 10--11 MM (por 2090)11 MM (por 2090)

ProducciProduccióón de alimentos crece 19% entre 1961 y n de alimentos crece 19% entre 1961 y 
19951995

Mayor capacidad adquisitiva en paMayor capacidad adquisitiva en paííses en desarrollo:ses en desarrollo:
UUS$ 9.253 (2004)S$ 9.253 (2004)
US$ 17.196 (2030)US$ 17.196 (2030)

Consumo de calorConsumo de caloríías sube 32% en mismo peras sube 32% en mismo perííodo odo 
(entre 2.720 y 2.580 Kcal/capita(entre 2.720 y 2.580 Kcal/capita--ddíía)a)
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ESCENARIO MUNDIALESCENARIO MUNDIAL

Demanda creciente por mDemanda creciente por máás y s y ““mejoresmejores”” alimentos alimentos 
(nutricional, cosm(nutricional, cosméético, inocuidad)tico, inocuidad)

Consumo de proteConsumo de proteíínas animales, creciente en panas animales, creciente en paííses en ses en 
desarrollo:desarrollo:

Carnes: de Carnes: de 11 (1967) a 24 kg/capita11 (1967) a 24 kg/capita--aaññoo (1997)(1997)
Leches: aumento proyectado de 57%, del 2000 al 2020Leches: aumento proyectado de 57%, del 2000 al 2020

Principal expansiPrincipal expansióón en Sn en S--SE AsiSE Asiáático y en Sahel tico y en Sahel 
AfricanoAfricano

IMPORTANCIA DE LA GANADERIMPORTANCIA DE LA GANADERÍÍAA

Actividad debe crecer para satisfacer la Actividad debe crecer para satisfacer la 
creciente demanda por alimentos de origen creciente demanda por alimentos de origen 
animalanimal

Sin embargo, actividad altamente cuestionada Sin embargo, actividad altamente cuestionada 
por sus impactos ambientales negativospor sus impactos ambientales negativos

GanaderGanaderíía debe desarrollarse bajo el concepto a debe desarrollarse bajo el concepto 
de de ““desarrollo sostenibledesarrollo sostenible””: econ: econóómica, social y mica, social y 
ambientalmenteambientalmente

IMPACTOS AMBIENTALES DE LA IMPACTOS AMBIENTALES DE LA 
GANADERGANADERÍÍAA

Larga serie de impactos ambientales Larga serie de impactos ambientales 
negativosnegativos

Que se inicia con la introducciQue se inicia con la introduccióón de n de 
animales exanimales exóóticos y el establecimiento ticos y el establecimiento 
mismo de los sistemas ganaderosmismo de los sistemas ganaderos

Y estY estáá terminando con su aporte al terminando con su aporte al 
cambio climcambio climááticotico

INTRODUCCIINTRODUCCIÓÓN DE ANIMALES N DE ANIMALES 
EXEXÓÓTICOSTICOS

Impactos ambientales negativos, especialmente sobre Impactos ambientales negativos, especialmente sobre 
recursos nativos endrecursos nativos endéémicos (desplazamiento)micos (desplazamiento)

Codorniz: Codorniz: úúnico animal introducido del que no se nico animal introducido del que no se 
registran efectos adversosregistran efectos adversos

Algunos ejemplos negativos de introducciAlgunos ejemplos negativos de introduccióón: hurn: huróón, n, 
visvisóón, castor, rana africana, cabra, jabaln, castor, rana africana, cabra, jabalíí, chaqueta , chaqueta 
amarilla, perros, gatos amarilla, perros, gatos ……

RazRazóón: no evaluacin: no evaluacióón previa de potencia del agresor y n previa de potencia del agresor y 
capacidad receptiva de sistema ambientecapacidad receptiva de sistema ambiente
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ESTABLECIMIENTOESTABLECIMIENTO

Establecimiento significa cambiar el uso de un Establecimiento significa cambiar el uso de un 
territorio para:territorio para:

criar animales selectivamentecriar animales selectivamente
alimentar los animales introducidosalimentar los animales introducidos
proteger los animales introducidosproteger los animales introducidos

Impactos por establecimiento:Impactos por establecimiento:
eliminacieliminacióón n ––parcialparcial o totalo total-- de la biocenosis original de la biocenosis original 
(vegetal y animal)(vegetal y animal)
impacto mayor en la medida que estas acciones sean impacto mayor en la medida que estas acciones sean 
mmáás drs dráásticassticas

ESTABLECIMIENTOESTABLECIMIENTO

Principales impactos:Principales impactos:
ppéérdida de biodiversidadrdida de biodiversidad
ppéérdida de recursos genrdida de recursos genééticos locales (mayor ticos locales (mayor 
importancia en funciimportancia en funcióón del endemismo)n del endemismo)
reduccireduccióón de espacios para vida libren de espacios para vida libre

Ejemplos en Chile:Ejemplos en Chile:
el gran incendio de Aysel gran incendio de Ayséén (an (añños 40s)os 40s)
habilitacihabilitacióón de la zona sur de Chile (segunda n de la zona sur de Chile (segunda 
mitad del siglo XIX)mitad del siglo XIX)

ExpansiExpansióón de la frontera agropecuaria:n de la frontera agropecuaria:
proceso pretproceso pretéérito en Chile; solo marginalrito en Chile; solo marginal
hoy, centrado en latitudes de la selva tropical hoy, centrado en latitudes de la selva tropical 
hhúúmeda (Brasil, Asia y meda (Brasil, Asia y ÁÁfrica) y de la frica) y de la 
transicitransicióón bosquen bosque--pradera al E de pradera al E de 
SudamSudamééricarica

Modelo de expansiModelo de expansióón de la frontera n de la frontera 
agropecuaria puede verse dragropecuaria puede verse dráásticamente sticamente 
modificado por el cambio climmodificado por el cambio climááticotico

ESTABLECIMIENTOESTABLECIMIENTO
MANTENCIMANTENCIÓÓN DE SISTEMAS N DE SISTEMAS 

GANADEROSGANADEROS

Sistemas ganaderos deben ser mantenidos Sistemas ganaderos deben ser mantenidos 
forzadamente contra las fuerzas naturales que forzadamente contra las fuerzas naturales que 
tienden a revertir al estado originaltienden a revertir al estado original

Fauna silvestre tiende a regresar principalmente Fauna silvestre tiende a regresar principalmente 
en busca de alimentosen busca de alimentos

Poblaciones de predadores silvestres se ven Poblaciones de predadores silvestres se ven 
reducidas por matanza de individuos, no reducidas por matanza de individuos, no 
obstante su condiciobstante su condicióón de especies protegidasn de especies protegidas
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MANTENCIMANTENCIÓÓN DE SISTEMAS N DE SISTEMAS 
GANADEROSGANADEROS

Otros impactos sobre la fauna silvestre:Otros impactos sobre la fauna silvestre:

mayor reduccimayor reduccióón de sus hn de sus háábitats por invasibitats por invasióón n 
de animales domde animales doméésticos (perros y gatos)sticos (perros y gatos)

reduccireduccióón de poblaciones, por captura de n de poblaciones, por captura de 
huevos y crhuevos y crííasas

transmisitransmisióón de enfermedades (problema de n de enfermedades (problema de 
zoonosis)zoonosis)

MANTENCIMANTENCIÓÓN DE SISTEMAS N DE SISTEMAS 
GANADEROSGANADEROS

Malas prMalas práácticas de pastoreo pueden cticas de pastoreo pueden 
generar una larga serie de efectos generar una larga serie de efectos 
degradantes, como:degradantes, como:

alimentacialimentacióón selectiva: reduccin selectiva: reduccióón de la calidad n de la calidad 
nutricional de la  praderanutricional de la  pradera
sobretalajeo: reduccisobretalajeo: reduccióón de la cobertura vegetal n de la cobertura vegetal 
y de su capacidad de regeneraciy de su capacidad de regeneracióón (inicio de la n (inicio de la 
desertificacidesertificacióón)n)
animales estacionados en suelos saturados: animales estacionados en suelos saturados: 
empantanamiento por compactaciempantanamiento por compactacióón de suelosn de suelos

PRODUCCIPRODUCCIÓÓN GANADERA N GANADERA 
CONFINADACONFINADA

Crianza de animales, bajo confinamiento,  Crianza de animales, bajo confinamiento,  
amplifica una serie de efectos ambientales amplifica una serie de efectos ambientales 
que, en pastoreo abierto, no son que, en pastoreo abierto, no son 
perceptibles o son de baja magnitudperceptibles o son de baja magnitud

Causas: alta concentraciCausas: alta concentracióón de animales n de animales 
homogenhomogenééticos y alta concentraciticos y alta concentracióón de n de 
excretas en superficies reducidasexcretas en superficies reducidas

Principales impactos de los planteles:Principales impactos de los planteles:

transmisitransmisióón de enfermedades al ser humano n de enfermedades al ser humano 
(gripe aviar, gripe porcina, (gripe aviar, gripe porcina, ……))
focos de malos olores (unas especies mfocos de malos olores (unas especies máás que s que 
otras) y de vectores de enfermedades otras) y de vectores de enfermedades 
(especialmente, moscas) (especialmente, moscas) 

Se requiere armonizar el establecimiento de Se requiere armonizar el establecimiento de 
planteles con el asentamiento humano planteles con el asentamiento humano 
(planificaci(planificacióón territorial)n territorial)

PRODUCCIPRODUCCIÓÓN GANADERA N GANADERA 
CONFINADACONFINADA
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Otros impactos nacen de la necesidad de Otros impactos nacen de la necesidad de 
eliminar los purines o estieliminar los purines o estiéércolesrcoles

Antes, directamente a rAntes, directamente a rííos, canales o esteros os, canales o esteros 
mmáás cercanos.s cercanos.

Efecto principal: pEfecto principal: péérdida de potencial de uso de rdida de potencial de uso de 
las aguas, por:las aguas, por:

presencia de microorganismos en las excretas presencia de microorganismos en las excretas 
animalesanimales
altos contenidos de N, P y otros compuestosaltos contenidos de N, P y otros compuestos
aguas nauseabundas, por compuestos putrescibles aguas nauseabundas, por compuestos putrescibles 

PRODUCCIPRODUCCIÓÓN GANADERA N GANADERA 
CONFINADACONFINADA

Hoy: eliminaciHoy: eliminacióón a travn a travéés de su aplicacis de su aplicacióón a los n a los 
suelossuelos

Si la prSi la prááctica se aplica irresponsablemente:ctica se aplica irresponsablemente:

focos de vectores de enfermedades (moscas)focos de vectores de enfermedades (moscas)
contaminacicontaminacióón de aguas subterrn de aguas subterrááneas con nitratosneas con nitratos
contaminacicontaminacióón de aguas subsuperficiales con n de aguas subsuperficiales con 
nutrientes, coliformes fecales y otros nutrientes, coliformes fecales y otros 
microorganismosmicroorganismos
focos de malos oloresfocos de malos olores
focos de gases amoniacalesfocos de gases amoniacales

PRODUCCIPRODUCCIÓÓN GANADERA N GANADERA 
CONFINADACONFINADA

No hay soluciNo hay solucióón gratis: la solucin gratis: la solucióón a un n a un 
problema, puede ser la gproblema, puede ser la géénesis de otronesis de otro

Caso: PaCaso: Paííses Bajosses Bajos

Para reducir las emisiones amoniacales y Para reducir las emisiones amoniacales y 
malos olores, se prohibimalos olores, se prohibióó aplicar purines aplicar purines 
sobre los suelos, solo pueden ser sobre los suelos, solo pueden ser 
inyectados bajo la superficie de los suelosinyectados bajo la superficie de los suelos

PRODUCCIPRODUCCIÓÓN GANADERA N GANADERA 
CONFINADACONFINADA

Resultados:Resultados:

emisiones de amonemisiones de amonííaco se redujeron aco se redujeron 
significativamentesignificativamente
malos olores bajaron significativamentemalos olores bajaron significativamente
pero pero …… emisiones de Nemisiones de N22O aumentaron O aumentaron 
significativamentesignificativamente
NN22O es un gas de efecto invernadero, que O es un gas de efecto invernadero, que 
tiene 298tiene 298--310 m310 máás capacidad de retener calor s capacidad de retener calor 
que el COque el CO22

PRODUCCIPRODUCCIÓÓN GANADERA N GANADERA 
CONFINADACONFINADA
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Hoy dHoy díía, los dos cuestionamientos a, los dos cuestionamientos 
centrales que se hacen de la ganadercentrales que se hacen de la ganaderíía:a:

la expansila expansióón de la frontera agropecuaria a n de la frontera agropecuaria a 
expensas de la selva hexpensas de la selva húúmeda, ymeda, y

su aporte al cambio climsu aporte al cambio climáático tico 

GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO

Agricultura responsable del 10Agricultura responsable del 10--12% de 12% de 
emisiones mundiales de gases efecto emisiones mundiales de gases efecto 
invernaderoinvernadero

Principales fuentes agrPrincipales fuentes agríícolas:colas:
cultivacicultivacióón de suelos (nitrn de suelos (nitróógeno aplicado)geno aplicado)
ganaderganaderíía de rumiantes (fermentacia de rumiantes (fermentacióón n 
ententéérica y manejo del estirica y manejo del estiéércol)rcol)

GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO

La ganaderLa ganaderíía aporta:a aporta:

CHCH44, por fermentaci, por fermentacióón entn entéérica, mayormente rica, mayormente 
por los rumiantespor los rumiantes

CHCH44, por digesti, por digestióón anaern anaeróóbica de pilas de bica de pilas de 
estiestiéércolrcol

NN22O, por procesos de nitrificaciO, por procesos de nitrificacióón y n y 
denitrificacidenitrificacióón que ocurren en el estin que ocurren en el estiéércol rcol 

GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO
Sector Agricultura
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Agricultura

0

500

1000

1500

2000

2500

XV I II III IV V XIII VI VII VIII IX XIV X XI XII

1984 1994 2007

GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

XV I II III IV V XIII VI VII VIII IX XIV X XI XII

G
g 
CO

2‐e

Emsión CO2‐e Animal Emisión CO2‐e Vegetal

GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO

Emision de CH4, Fermentación entérica
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GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO
Emisiones de CH4, Manejo del estiércol
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GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO

GanaderGanaderíía, asa, asíí como cualquiera otra actividad como cualquiera otra actividad 
humana, tiene el deber de reducir sus emisiones de humana, tiene el deber de reducir sus emisiones de 
gases invernaderogases invernadero

Emisiones de CHEmisiones de CH44, por fermentaci, por fermentacióón anaern anaeróóbica del bica del 
estiestiéércol: fuente mrcol: fuente máás factible de abatir (biogs factible de abatir (biogáás)s)

GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO

Posibles usos del biogPosibles usos del biogáás:s:

Quema para transformar el CHQuema para transformar el CH44 en COen CO22 y emitirlo como taly emitirlo como tal
Fuente de calor para instalaciones industriales y/o casas vecinaFuente de calor para instalaciones industriales y/o casas vecinass
Fuente de electricidad para consumir en instalaciones propias o Fuente de electricidad para consumir en instalaciones propias o para para 
parapara subir al SIC subir al SIC 

EquivalenciaEquivalencia
1 ton de CH1 ton de CH44 = 21 ton CO= 21 ton CO22

GANADERGANADERÍÍA Y CAMBIO CLIMA Y CAMBIO CLIMÁÁTICOTICO

Protocolo de Kyoto: indujo gran captura de biogProtocolo de Kyoto: indujo gran captura de biogáás s 
en la Unien la Unióón European Europea

Estrategias de fomento estatal, necesarias para Estrategias de fomento estatal, necesarias para 
gatillargatillar el cambioel cambio

Ejemplo de DinamarcaEjemplo de Dinamarca
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CASO DE DINAMARCACASO DE DINAMARCA

Población de cerdos en Dinamarca
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En 2006, el estiércol de cerdo emitió 36.363 ton de CH4

CASO DE DINAMARCACASO DE DINAMARCA
Tasa de emisión de CH4, por unidad de peso vivo
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Una opción de mitigación es reducir la emisión de CH4 del  estiércol
Otra es capturar el CH4 producido por el estiércol

CASO DE DINAMARCACASO DE DINAMARCA

BiogBiogááss del del estiestiéércolrcol y y residuosresiduos orgorgáánicosnicos
tienetiene numerosasnumerosas ventajasventajas::

reduce el reduce el consumoconsumo de de energenergííaa ffóósilsil
reduce reduce emisionesemisiones de GEIde GEI
mejoramejora el el usouso del del estiestiéércolrcol
mejoramejora la la gestigestióónn de de loslos residuosresiduos
precioprecio de la de la energenergííaa producidaproducida con con biogbiogááss, , 
polpolííticamenteticamente fijadofijado y y reajustadoreajustado 7 7 vecesveces en en loslos
úúltimosltimos 5 5 aaññosos

CASO DE DINAMARCACASO DE DINAMARCA

Impulsado por el Protocolo de Kyoto, el Reino de Dinamarca tomó la 
decisión de dejar de depender de fuentes de energías fósiles, 
aprovechando todas las fuentes posibles de energías renovables

Plan de Acción para Plantas Combinadas de Biogás. Reducción 
alcanzada en 2007: + 0,25 Tg CO2-equivalente

En 2007:

174 plantas operativas, produciendo 1,1 TWh y 4.000 TJ of calor
80 plantas alimentadas con estiércol, produciendo el 60% del total de 
biogás en el país
64 plantas alimentadas con lodos cloacales (biosólidos)
1/3 son plantas centralizadas y 2/3 son plantas de escala predial
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CASO DE DINAMARCACASO DE DINAMARCA

Producción de biogás debiera triplicarse para el 2025

Mayores beneficios sociales:

reducción de emisiones de GEI
ambientes acuáticos mejorados
abatimiento de malos olores
Interrupción del circuito de transmisión de microorganismos patógenos

Fuente de ingresos adicionales para los agricultores

CONSIDERACIONES FINALESCONSIDERACIONES FINALES

Las circunstancias de la producciLas circunstancias de la produccióón ganadera n ganadera 
estestáán presionando por una actividad sostenible n presionando por una actividad sostenible 
ambiental, social y econambiental, social y econóómicamentemicamente

Ello obliga a los productores a asumir dos Ello obliga a los productores a asumir dos 
estrategias paralelas: adaptaciestrategias paralelas: adaptacióón y mitigacin y mitigacióónn

CONSIDERACIONES FINALESCONSIDERACIONES FINALES
AdaptaciAdaptacióón:n:

ser mser máás eficiente en la produccis eficiente en la produccióónn
ser mser máás eficiente en el uso de la energs eficiente en el uso de la energííaa
reducir la generacireducir la generacióón de residuos (concepto de produccin de residuos (concepto de produccióón n 
limpia)limpia)

MitigaciMitigacióón:n:
reducir las emisiones de GEI (huella de carbono)reducir las emisiones de GEI (huella de carbono)
capturar CHcapturar CH44 de los residuos orgde los residuos orgáánicos (posible venta de bonos nicos (posible venta de bonos 
de carbono)de carbono)

¡¡ESTA ES NUESTRA CASA,ESTA ES NUESTRA CASA,
NUESTRA NUESTRA ÚÚNICA CASA!NICA CASA!

¡Salvar nuestra casa es salvarnos a nosotros mismos!
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HantalHantalëë!!
СпСпaaсибосибо!!
Arigato!Arigato!

¡¡MuitoMuito obrigado!obrigado!
VielenVielen Dank!Dank!
¡¡MolteMolte graziagrazia!!

¡¡MerciMerci beaucoup! beaucoup! 
Thank you!Thank you!

¡¡MuchasMuchas graciasgracias!!

FotografFotografíía tomada por William a tomada por William AndersAnders (NASA)(NASA)


