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El primer Atlas Eolico de Espafia tiene un
objetivo doble. Servir de apoyo a las
administraciones publicas para futuros
planes edlicos y, por otra parte, dotar a los
agentes del sector y a los ciudadanos de
una vision de la energia del viento en
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Las minas pueden proporcionar energia geotérmica
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(iii¢ ¢, ¢ Proyecto factible para la zona del carbén???
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Algo para imitar y fomentar en la Region del Bio Bi oy en el resto del Pais
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¢¢.¢0portunidad de Proyectos par el EULA ??
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Telemadrid omite las palabras cambio climatico
deliberadamente
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El InfraSpec VFA-IR es un analizador de infrarrojo
medio de diseflo compacto y portatil. El
espectrometro fue evaluado recientemente para
realizar el célculo de la razén (proporcién) de
mezcla del combustible biodiesel y disel, y mostrd
una precision de mas de 0,5%. s

El detector con un filtro linear variable, realiza
andlisis en un minuto, tiene bajo peso y costo y
puede ser facilmente operado por individuos sin
entrenamiento
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Espectrofotometros infrarrojos

<

Los sistemas industriales FTIR Titan ofrecen
analisis de fase gaseosa reactiva multicomponente
en tiempo real para aplicaciones de higiene
industrial, CEM, optimizacién y control de procesos,
control de calidad de gases especiales e
investigacion. Este espectrémetro industrial de alta
resistencia viene con celdas de gas, resistentes a la
corrosion, montadas externamente.

El recorrido de celda va desde 1lcm a 60m. El
aislamiento térmico del espectrometro permite la
operacion desde temperatura ambiente hasta 240
C, lo cual posibilita el analisis de muestras sin
condensacion.

- ITS Europe Ltd.

Industrial Test Systems, Inc. (ITS) introdujo al mercado
el eXact Micro 7+, un fotdbmetro que a partir de un
método patentado examina directamente aguas
residenciales, comerciales y municipales.

Calcula parametros de alcalinidad total, bromuro,
dureza del calcio, cloro libre, cloro total, cobre, ozono,
permanganato, pH y % de transmision. Adicionalmente,
se pueden determinar otros 27 parametros, como
amonio, diéxido de cloro, hierro, manganeso, nitrato y
nitrito, entre otros. El medidor es manual, resistente al
agua y analiza las muestras usando 60% menos de
quimicos que los tests ordinarios. Los resultados son
precisos, la variacién es minima y los resultados son

rapidos.
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Comentarios:
Cuando se habla del tiempo que hace o del clima de una regién se hace referencia a conceptos diferentes
pero relacionados entre si.

Por ejemplo, por tiempo se entiende el tiempo meteoroldgico , es decir, el estado de la atmdsfera en un
determinado dia, semana o mes. Se caracteriza por la humedad, la temperatura, la p resion, las
precipitaciones, la nubosidad en un determinado lug ar y momento .

Por su parte, el clima es el conjunto de fenémenos meteorolégicos que caracterizan el estado medio
de la atmdsfera en una region del planeta, como temperaturas medias, precipitaciones medias, vientos
dominantes, etc.

De esta manera el tiempo meteorolégico es lo que caracteriza a la atmésfera  en forma coyuntural y
efimera. Mientras que el clima refleja las tendencias resultantes de condici ones habituales durante
un largo periodo.

El efecto invernadero es un proceso natural por el cual los gases que estan presentes en la
atmosfera “atrapan” la radiacion que la Tierra, as  u vez, reemite al espacio . Esta emision de la Tierra
es producto del calentamiento de su superficie por la radiacion solar.

Asi, el efecto invernadero hace que la temperatura media de la Tierra sea alrededor de 33C mayor que si
este proceso no ocurriera.

La superficie terrestre, los océanos y los hielos son calentados por el Sol, y la energia que reciben es
devuelta hacia la atmdésfera como otro tipo de energia que, una vez en ella, es retenida momentaneamente
por el vapor de agua, el diéxido de carbono (CO2), el metano (CH4) y otros gases como los
clorofluorocarbonos , los hidrofluorocarbonos, perfluorocarbonos, el éxido ni troso y el hexafluoruro
de azufre, entre los mas importantes. Los gases que tienen esta propiedad se denominan Gases de
Efecto Invernadero (GEI/GHG’s).

El efecto invernadero se aprecia claramente en el planeta Venus.

La temperatura media de Mercurio (-67C a 400C) es menor que la de Venus (470C) pese a que este
Ultimo estéa casi al doble de distancia del Sol. La atmésfera de Venus es de aproximadamente 95,5% de
CO2.

Otros gases como el oxigeno y el nitrégeno , aunque se encuentran en proporciones mucho mayores en la
atmosfera, no contribuyen al efecto invernadero

Como resultado, el planeta se mantiene lo suficientemente templado como para hacer posible la vida, pero
una pequefa variacion en este delicado balance de absorcién y emision de energias puede causar graves
estragos.

Los productos de muchas actividades humanas contribuyen en forma sustancial al incremento del efecto
invernadero: la quema de combustibles fésiles, la agricultura, la ganaderia, la deforestacién, algunos
procesos industriales y los depésitos de residuos urbanos provocan el aumento de las concentraciones de
estos gases con efecto invernadero en la atmosfera.
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Este aumento de las concentraciones de los GEI (Gases de Efecto Invernadero).hace que la capacidad de
la atmoésfera de retener parte de la energia reflejada por la Tierra aumente, lo cual produce finalmente el
calentamiento global.

El aumento en la concentracién de estos gases no s6lo provocaria cambios en la temperatura sino también
en el clima mundial: alteraciones en los regimenes de precipitaciones, incremento en la desertificacion,
alteraciones en los ciclos agricolas y el derretimiento de los hielos, lo que incrementaria el nivel del mar
causando inundaciones en las zonas costeras.

También el vapor de agua presente en la atmésfera  realiza una contribucién importante al efecto
invernadero . Pero, como las actividades humanas no cambian la concentracion de este gas, no se lo
incluye entre los gases considerados en este analisis.

Al respecto, en 2001, el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico de las Naciones Unidas
(PICC/IPCC), comunicé en uno de sus informes: “Existen pruebas nuevas y mas convincentes de que

la mayor parte del calentamiento observado durante los dltimos cincuenta afios, se puede atribuir a
actividades humanas.”

Radiachdn Beflejada: 103 w/me

9 y Lais pv'PrHcié dela Tierra

. aciones jnfrarrojas.
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Grafico N . 1. Esquema del mecanismo de efecto invernadero . La Tierra recibe energia del Sol y la re-
emite nuevamente hacia el espacio. La atmdsfera retiene parte de la energia reflejada por la Tierra, lo que
provoca una temperatura promedio del planeta de 150C. Si no existiera este efecto, la temperatura
promedio seria de -180C.

La energia proveniente del Sol es en su mayoria del tipo visible y ultravioleta , y su absorcién por parte de
la atmosfera es muy poca. La superficie de la Tierra y los océanos la absorben y la irradian nuevamente en
la banda del infrarrojo. Ese tipo de energia si puede ser absorbida por muchos gases presentes en la
atmoésfera.



RED - Magister en Gestién Integrada
Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile - Univers  idad de Concepcion

Tabla N* 1: algunos gases que producen el efecto invernadero

PERSITENCIA DE LAS POTENCIAL DE
MOLECULAS EN LA CALENTAMIENTO GLOBAL
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Algunos de los principales gases con efecto invernadero aparecen detallados en la Tabla N° 1.

El potencial de calentamiento alli indicado es una medida del efecto comparado con el CO2 , ya que no
todos los gases absorben la radiacién infrarroja de la misma manera ni todos tienen igual vida media en la
atmosfera. Cuanto mayor sea esa capacidad, mayor serd su Potencial de Calentamiento Global
(PCGIGWP).

Tal como se indica en esta tabla, un gramo de algunos de los clorofluorocarbonos (CFCs) produce un
efecto entre 6 mil y 7 mil veces mayor que un gramo de CO2 , pero como la cantidad de CO2 en la
atmosfera es mucho mayor que la del resto de los gases de la tabla se toma esta sustancia como
referencia.

Hay que tener en cuenta que los compuestos sintetizados por el ser humano, que no existian en la
atmosfera naturalmente, son mas dificiles de procesar por los sistemas naturales; por ello, sus emisiones
tenderdan a permanecer en la atmésfera méas tiempo que las de aquellos de origen natural.

La concentracion de dioxido de carbono en la atmosfera ha ido aumentando, desde la Revolucion
Industrial, de 280 a 365 partes por millon

En la Tabla N° 2 se detalla este incremento y, ademas, se incluyen los datos de concentracion del metano
y del 6xido nitroso y la tasa de incremento de la concentracion. Estos datos permiten dar una idea acerca
del valor en que estd aumentando anualmente la concentracién de estos tres gases.

Con una perspectiva temporal mas extensa, se han realizado estudios sobre la concentraciéon de gases de
efecto invernadero. En la base rusa de Vostok, en la Antartica, se extrajeron muestras de hielo a partir del
cual se ha podido determinar la temperatura y la concentracién de CO2 en la atmoésfera, desde hace
aproximadamente 400 mil afios. En ningln momento durante ese periodo se alcanzaron los valores
actuales de concentracién. La tendencia indica que se alcanzaran valores alin mayores.
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Tabla N'2 . concentracion en la atmdsfera de los principales gases
de efecto invernadero

Concentr

365 ppm 1.5 ppm/ahc

Metano

{GH,

Oxido Nitroso
(nO)

700 ppb 1745 ppb 7.0 ppmfano

270 ppb 314 ppb 0.8 pprm/ano

El cambio climatico

El clima de la Tierra ha cambiado muchas veces a lo largo de su historia. Esta variacién se debi6 a
cambios naturales que se han producido en el equilibrio energético entre la energia solar entrante y la
energia reemitida por la Tierra hacia el espacio.

Entre las causas naturales de esas variaciones se pueden citar: las erupciones volcanicas, los cambios en
la 6rbita de traslacion de la Tierra, los cambios en el &ngulo del eje de rotacién de la Tierra con respecto al
plano sobre el que se traslada y las variaciones en la composicion de la atmoésfera.

Recién en la segunda mitad del siglo pasado se intensificaron los estudios sobre cuestiones ambientales.
Las observaciones que se detallan en el Grafico N° 2 muestran que la temperatura global del planeta se
incrementé en el dltimo siglo entre 0,3C a 0,6C.

Variaciones de |2 temperatura #h [a superficie terrestre en el periods 1000 - 2100
Cimibicn o Brmporatued o A4 (4 paror oo i valoos de 190
ATV ek, Bl 1) 10T, G600 (0 T

T Tor L T L T T o .
LR e T R R U T - I ]

I %
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Como puede verse en el grafico anterior, para el periodo 1000-1860, los valores se extrajeron a partir de datos por
representacion (estudio de los anillos de los arboles, corales, muestras de hielo y registros histéricos).
La linea muestra un promedio de las variaciones y el area gris, el limite de confianza del 95% en los datos
anuales.
Para el periodo 1860 - 2000, se muestran las observaciones de variaciones anuales y mundiales de la temperatura
media de la superficie obtenidas de mediciones. La linea muestra la media por decenios.
Para el periodo 2000-2100, se muestran las proyecciones de la temperatura media mundial de la superficie para
siete escenarios futuros utilizados por IPCC, estimadas mediante una simulacion.
El area gris marca “varias simulaciones del conjunto del IPCC”, esto es el resultado de 35 escenarios del IPCC,
ademas de aquellos obtenidos de una gama de simulaciones con diferente sensibilidad climatica. (Fuente: IPCC)

A continuacioén, en el Gréafico N° 3, se muestran los valores de la concentracion de CO2 desde el afio
1000 hasta la actualidad, y se proyectan estimaciones de valores hasta el afio 2100 para distintos
escenarios.

Si el ritmo de crecimiento de estas emisiones contindia sin ningdn tipo de limitacion, se estima que la
temperatura media del planeta se incrementaria para fines del siglo en alrededor de 3T

Como los valores futuros dependerdn de como evolucione el ritmo de emisiones, se han realizado
estimaciones sobre como cambiaran las emisiones, la temperatura y otros parametros, para diferentes
escenarios. En el Grafico N° 2 se muestran los posibles valores para la temperatura en la superficie
terrestre en el futuro, segln sean los escenarios que se presenten.

Gréfico N°3. Presenta_las concentraciones atmosféricas de CO2 a partir de datos obtenidos de muestras de hielos y
mediciones atmosféricas directas durante los Ultimos decenios. Las proyecciones en las concentraciones de CO2
durante el periodo 2000-2100 se basan en siete escenarios desarrollados por el Panel Intergubernamental sobre el
Cambio Climatico. (Fuente: IPCC)

Estos incrementos de temperatura no seran homogéneos sobre el planeta e incluso en algunas
regiones pueden llegar a ser bastante mayores. Como consecuencia, el sistema climatico global se vera
alterado con aumento de temperaturas, modificaciones en los regimenes de precipitaciones en muchas
regiones e incrementos de la frecuencia e intensidad de los eventos climéticos e xtremos ,
generadores de inundaciones y sequias.
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El calentamiento global tiene impacto también, sobr e el nivel del mar_. En el Ultimo siglo, éste ha
crecido 20 cm vy, segun se desprende de los escenarios del IPCC, este ritmo de crecimiento se podria
incrementar en el futuro.

Un cambio climatico global de la magnitud y velocidad prevista provocaria alteraciones importantes en la
biosfera que podrian conducir a migraciones y extinciones de numerosas especies. Estos cambios
afectarian también las actividades humanas en general y, muy particularmente, las que son criticamente
dependientes del clima como la agricultura. Ademas, provocarian efectos adversos sobre la salud humana
debido al desplazamiento de algunos vectores transmisores de enfermedades.

El cambio global
La combinacién de modificaciones en el sistema Tierra-Atmosfera- Océanos-Biosfera  a escala planetaria

suele denominarse cambio global. Asi este concepto resulta mas amplio y abarcador que el de cambio
climatico.

En tal sentido, se entiende por cambio global a la integracion de los problemas ambientales causados por
hechos que tienen su origen en las actividades humanas y que dependen de la cantidad de la poblacion
planetaria, su nivel de consumo (en particular energético) y la eleccion de las tecnologias. Estas causas
son las que conducen, entre otras, al calentamiento terrestre, al adelgazamiento de la capa de ozono, a la
modificacion de la biodiversidad, a la desertificacién, a las precipitaciones acidas y a la eutrofizacion de las
aguas.

Origenes de los estudios sobre el clima

La preocupacion del ser humano por el clima se remonta a los inicios de la historia de la humanidad. Sin
embargo, la climatologia como ciencia organizada tiene origenes tardios, en comparacién con otras
ciencias. Recién en el siglo XIX, se empiezan a llevar registros sisteméticos de los pardmetros
meteoroldgicos, en redes organizadas de observatorios. Dado que el clima se refiere a los estados medios
de la atmosfera, la necesidad de contar con series histéricas extensas es fundamental.

Esta necesidad llevé al desarrollo de una nueva ciencia que permite conocer como era el clima en tiempos
pasados: la paleoclimatologia. Esta ciencia recurre a documentos que, de manera directa o indirecta,
aluden a las condiciones climaticas del momento en que se generaron y, en general, permiten recomponer
la historia de los eventos climéticos extremos: sequias, inundaciones, olas de frio y de calor.

Para considerar épocas mas remotas se recurre a distintos tipos de datos: rocas, sedimentos, hielos o
restos de fauna y flora , que permiten identificar el valor de las principales variables climaticas de la época
cuando estos restos se acumularon.

Hacia fines de la década de los ochenta, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) y la Organizacién Meteorol6gica Mundial crearon el Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés).

El IPCC tiene como objetivo compilar el estado del conocimiento de los diferentes temas que pudieran
estar involucrados con el cambio climatico, incluyendo sus aspectos cientificos, econémicos y sociales, asi
como las estrategias de respuestas. También proporciona informacién cientifica y técnica para facilitar a los
gobiernos las bases suficientes para arbitrar politicas climaticas coherentes. El objetivo de estos estudios
es el seguimiento de los cambios climaticos a escala global. Sin embargo, las mediciones directas de datos
no son a veces suficientes para poder predecir qué sucedera y es necesario recurrir a modelos climaticos.
Estos modelos son sistemas de ecuaciones y simulaciones que corren en computadoras e intentan
reproducir el comportamiento del mundo real. Si son buenos, permiten hacer predicciones sobre cual sera
la evolucion del clima en una determinada regién o a nivel mundial.

En climatologia, el uso de modelos es imprescindibl e para hacer prondsticos meteoroldgicos y para
intentar prever las consecuencias de los posibles ¢ ambios climaticos a mediano y largo plazo
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El problema esta en que la realidad es tan compleja que ni aun usando los mas potentes ordenadores se
puede reproducir con fidelidad. Ademas del efecto directo del aumento de las concentraciones de GEIl en la
temperatura global de la Tierra, hay que tener en cuenta las realimentaciones tanto de indole positiva como
negativa. Por ejemplo, un aumento en la temperatura producira la variacion en la extensién de la nubosidad
o las masas de hielo. Pero, a su vez, esas variaciones vuelven a influir directamente sobre la temperatura
del planeta.

Para la realizacion de estos modelos, los climatélogos dividen la atmésfera en celdas, en tres dimensiones.
Luego, en cada celda, se computan valores de temperatura, presion, humedad, y velocidades horizontales
y verticales de viento, mediante ecuaciones que expresan como podrian variar estos parametros segun las
condiciones generales y los valores de las celdas vecinas. Estos modelos suelen ser (tiles para
predicciones del clima a corto plazo.

Los Modelos Globales de Circulacion incluyen modelos atmosféricos y modelos oceanicos . Gracias
a las cada vez méas potentes computadoras, estos modelos son capaces de procesar cascadas de datos
que proceden de una red cada vez mas amplia de satélites y estaciones de control remoto. Asi pueden
modelar la atmésfera del mundo con un sorprendente nivel de detalle a gran escala, pero suelen registrar
errores a escalas regionales.

Comentario sobre los escenarios del cambio climétic 0

La estimacion de los efectos cuantitativos del calentamiento global sobre el clima del futuro implica el uso
de datos que no pueden conocerse con exactitud. Por ejemplo, la tasa de emision de los gases de efecto
invernadero depende de los comportamientos humanos en temas tales como la utilizacion de combustibles
fésiles, la eleccion de tecnologias, la evolucion de la economia y el crecimiento demografico de cada pais.

Pero aun cuando se conociera la tasa futura de emisiéon de CO2 , persistira la incertidumbre nacida de la
complejidad de los sistemas involucrados. Asi, se hace mas dificultoso predecir con precision cual sera la
respuesta del sistema climatico a variaciones en la composicion de la atmésfera.

Una forma de utilizar y analizar el conjunto de la informacion disponible sobre la posible evolucion del clima
(para poder aplicarla a las evaluaciones de los impactos del cambio climatico) son los llamados escenarios
climaticos . Un escenario de cambio climéatico es una descripcion en espacio y tiempo, de rangos
posibles de las condiciones climéticas futuras.

De esta manera, teniendo en cuenta la variedad de condiciones esperadas en lugar de una Unica
estimacion acerca de la tasa de emisién de gases invernadero, se propone un conjunto de escenarios. Los
resultados obtenidos por el IPCC se pueden apreciar en los Gréaficos N° 2 y N°3.

En el procedimiento de evaluacién de un determinado cambio climatico, las incertidumbres en el nivel de
emision y en sus efectos sobre el clima pueden ser expresadas cuantitativamente definiendo un rango de
variaciones posibles y niveles de conianza.

Hay que tener presente que cualquier escenario 0 mo delo es una representacion limitada y
simplificada del fenbmeno que se pretende describir . En la medida en que aumente nuestro
conocimiento de los procesos climaticos y se perfeccionen los métodos para modelarlos, sera posible
brindar actualizaciones de los escenarios del clima futuro con un menor grado de incertidumbre.

Esquema de Modelacién de escenarios de cambios clim aticos
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Gradacion granulométrica - Hidrogeologia

Gradacion granulométrica: Grado  de mezcla de los distintos tamafios de material sedimentario. Una buena
gradacion implica una distribucién mas o menos uniforme de grueso a fino una gradacion mediocre implica uniformidad
de tamafio o ausencia de continuidad en la gradacion.

Gradiente critico: Valor méaximo del gradiente hidraulico en un suelo saturado por encima del cual se produce el
sifonamiento o fluidificacion del suelo.

Gradiente energético: Gradiente energético sin. pendiente energética; véase también gradiente hidraulico ;
Disminucion o pérdida de carga total a lo largo de un conducto (o canal) por unidad de longitud.

Gradiente geotérmico: Aumento de la temperatura de la tierra por unidad de profundidad (aproximadamente 3,3C
por 100 m).

Gradiente hidraulico: ( gradiente energético) ; 1) En un conducto cerrado, la pendiente del perfil piezométrico. 2) En
canales abiertos, pendiente de la superficie de agua. 3) En medio poroso, la disminucién de la altura piezométrica por
unidad de distancia en la direccién del flujo.

Gradiente inicial: ~ Valor minimo del gradiente hidraulico en un suelo por debajo del cual no hay flujo a través del
terreno.

Gradiente vertical de temperatura: Disminucion de la temperatura del aire, en grados Celsius por cada 100 m de
aumento de altura.

Grado-dia: Diferencia algebraica, expresada en grados C, entre la temperatura media de determinado dia y una
temperatura de referencia (habitualmente 0C). Cuando se trata de un periodo determinado (meses, afios) es la suma
algebraica de los grados-dia de los diferentes dias del periodo.

Gréfico de distribucion:  Hidrograma unitario modificado que muestra la fraccion del volumen total de escorrentia que
se produce en unidades de tiempo sucesivas.

Granizo: Precipitacion de pequefias bolas o particulas de hielo (granizos), con didametros entre 5 y 50 mm, a veces
mayores, que caen por separado o aglomeradas en terrones de forma irregular.

Granizo: ( granulos de hielo); Precipitacion de granulos de hielo transparentes o translicidos, esféricos o irregulares,
raramente conicos y con un diametro maximo de 5 mm.

Granulos de hielo: Gotas de lluvia heladas o copos de nieve fundidos en gran parte y vueltos a congelar. Nombre
primitivo del granizo.

Grieta: Fisura formada en un glaciar.

Grieta acuifera: Lugar del lecho de un curso de agua en el que el agua desaparece en el interior del aluvién, aun
cuando no exista una depresion.

Gutacion: Proceso por el cual las plantas expulsan de las hojas el agua como exceso de transpiracion.
Haloclina: Capa de un acuifero estratificado en la que el gradiente de salinidad es maximo.

Helada: (cencellada blanca ; escarcha) ; Cubierta de hielo, en una de sus multiples formas, producida por la
sublimacién del vapor de agua sobre objetos con temperaturas inferiores a 0C.

Hidraulica: Rama de la mecanica de fluidos que estudia el flujo de agua (u otros liquidos) en conductos y canales
abiertos.

Hidrofita: Planta que crece parcial o totalmente sumergida en agua o que requiere una gran cantidad de humedad.

Hidrogeologia: Hidrologia de aguas subterraneas sin. hidrogeologia; Rama de la hidrologia que trata de las aguas
subterraneas, teniendo en cuenta las condiciones geolégicas.




RED - Magister en Gestién Integrada
Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile - Univers  idad de Concepcion

%9% @=/ B /% < 8<=/

Y# ? % ;2 ( D) </=
2 %;$ B I # 2 E * 4 ? F

En el marco del proyecto de creacion del Doctorado en Energias de la Universidad de Concepcion, viene a
la nuestra Universidad el Prof. Giacomo Elias de la Universidad de Milano. Aprovechando ésta vista ilustre,
y en su condicién de ex presidente de ISO, la Doctora Claudia Alejandra Ulloa Tesser, ha programado
para éste viernes 31 de julio, a las 15:30, en Sala Galletué, una clase magistral para el Magister sobre
Sistema de Gestién Integrada, que dictara Prof. Giacomo Elias. Por la relevancia de lo que significa tener
en el pais un invitado de tan alta investidura, la Doctora Ulloa ha hecho extensiva esta invitacion, para
participar de dicha conferencia, alos actuales estudiantes de magister, egresados y profesores.

“Un evento para no perdérselo”
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La Camara Chileno Alemana de Comercio e Industria, CAMCHAL, el 11 y 12 de agosto, el seminario
“Gestion en Cambio Climatico: la Huella del Carbono como Herramienta”.

Efectivas herramientas para perfeccionar la gestion productiva y minimizar las emisiones que favorecen el
calentamiento global, contempla el seminario Gestibn en Cambio Climatico: Huella del Carbono.
Organizado por la Camara Chilena Alemana de Comercio e Industria, CAMCHAL, se dictara en la sede de
la entidad entre el 11 y 12 de agosto con la asistencia de destacados especialistas en el marco de la
Cruzada Verde que impulsa esta camara como parte de su politica de resguardo ambiental y fomento del
desarrollo sustentable.

Dirigido especialmente a las empresas, el seminario abordard el estado actual del trastorno climatico, su
impacto en el corto y mediano plazo y las consecuencias directas en Chile, contemplando, ademas, las
oportunidades para las empresas que optan por combatir este fenémeno. A raiz de ello, en el afio 2.100 la
temperatura media de la tierra podria subir 5,2 gra  dos, segun estimaciones del Instituto de Tecnologia
de Massachusetts, MIT.

En el ambito de la huella del carbono , se considerara la importancia de este concepto en las empresas
las exigencias ambientales internacionales vy los beneficios de la cuantificacién de esta huella como el
particular impacto de cada uno de los rubros . En ese orden, los especialistas abordaran, ademas, la
contribucién de los diversos procesos productivos y la huella que dejan también los consumidores.

Entre los especialistas se contard con la participacion de Rodrigo Valenzuela, master en ingenieria
ambiental de la U. Técnica de Dinamarca; Juan Pablo Astaburuaga, gedgrafo de la U.Catélica de Chile;
Victor Abarca, ingeniero de amplia experiencia en cambio del clima y, Valentina Rojas, periodista
especializada en difusion sobre eficiencia energética)



