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RESUMEN

Las comunidades de peces de agua dulce presentan grados de resistencia y resiliencia a actividades antrépicas, los
cuales se relacionan positivamente con su diversidad especifica y negativamente con los niveles de intervencion previa.
Los rios costeros de la zona Centro-Sur de Chile se caracterizan pgaralilver diversa ictiofauna, principalmente en

sus zonas bajas. En particulal sector de potamoén de los rAasdalién y Nonguén, ambos insertos en la ciudad de
Concepcion, son de alto valor de conservacion de su biodiversidad. En estos sectores, los eventos recurrentes de inundacion
de zonas residenciales, construidas en las planicies de inundacion, han llevado a que ambos cauces sean dragados y
semicanalizados. Las respuestas de las comunidades de peces a este tipo de intervencién no han sido estudiadas en
Chile. Postulamos que dada su alta diversidad, y bajo nivel de intervencién previa, las comunidades icticas de los rios
Andalién y Nonguén son resistentes y resilientes a los efectos del dragado. Para entender la respuesta comunitaria en
ambos rios, en este estudio primero analizamos los cambios en la estructura en las situaciones previo al dragado, con
acciones de dragado y posterior a las mismas. En segundoalngié@@amos las respuestas especie-especificas, para
explicar los cambios comunitarios y conocer la sensibilidad de las distintas especies a esta intervencion. Inmediatamente
después del dragado se produjo una disminucion de la diversidad especifica, generandose la dominancia de una Unica
especieCheirodon galusdae. Posteriormente, se evidencié una recuperacion parcial de los parametros comunitarios.
Basados en las respuestas especie-especificas a este tipo de perturbacion identificamos 3 especies resistentes, 3 especies
resilientes y 8 especies sensibles. De estas Ultideastogenys inermis es la de mayor relevancia en términos de
conservacion.

PaLaBrAs cLaves: Nematogenys inermis, peces nativos, respuesta comunitaria, Atidalién, Rio Nonguén.

ABSTRACT

The freshwater fish communities present degrees of resistance and resilience to human activities, which have a positive
relationship with species diversignd a negative relation with levels of previous interventibe.costal rivers in the
Central-Southern zone of Chile are characterized by a diverse icthyofauna, principally in the low zones. Patieularly
potamon areas of thendalién and Nonguén rivers, both running through the city of Concepcién, have a high conservation
value of biodiversityln these areas, the reoccurring flooding in residential zones constructed over the floodplain has
caused both channels to be dredged and semi-candlimefish communitys response to this type of interventions has

not been studied yet in Chid/e propose, given its high diversity and low level of previous intervention, that the fish
community of theAndalién and Nonguén rivers is resilient to thieek of the dredgdo understand the community
response in both rivers, we first analyzed the changes in the structure in situations before the dredge, with dredge
actions, as well as after the dredge. Second, we analyzed the species-specific response to explain the community changes
and be able to understand the sensibility of thiemint species to this intervention. Immediately after the dredge, a
decrease of the species diversity occurred, generating the dominance of a singleGimedaden galusdae. Later, a
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partial recovery of the community parameters was noted. Based on species-specific responses of this type of perturbation,
we identified 3 resistant species, 3 resilient species and 8 sensitive spewag. these last speciddematogenys
inermis has the highest relevance in conservation terms.

Kevyworbps Nematogenys inermis, native icthyofauna, community respon&adalien River Nonguen River

INTRODUCCION presenta un claro patrén de incremento de la
diversidad especifica en el sentido de la corriente,

Las comunidades de peces de sistemas fluvialesl cual no resulta del reemplazo de especies a lo
presentan patrones de zonacion caracteristicos dargo del gradiente ambiental, sino de la
incremento de la riqueza de especies, abundanciacumulacion de nuevas especies a goldel mismo
de individuos y tallas corporales en el sentido de la(Habitet al. 2007a). De esta forma, la ictiofauna de
corriente (Welcomme 1985). Ello resulta las zonas ritrales y transicionales representa un
particularmente evidente en las comunidades desubgrupo anidado de la comunidad de peces que
peces en rios chilenos, los cuales tienden a ser cortdgbita en la zona potamal, la cual resulta més ricay
y de alta pendiente (Campos 1985). En éstos, tantabundante. En esta cuenca, las zonas bajas,
la rigueza especifica como la abundancia tienden arincipalmente de los ridsdalién propiamente tal
aumentar desde las zonas de cabecera o ritralesyaNonguén (tributario del anterior) se ubican
las zonas bajas o potamales (Duattel. 1971,  directamente en la zona urbana de Concepcion (Fig.
Campos 1985, Campos et al. 1993, Ruiz 1996, Habifl), y presentan alteraciones en su calidad del agua
et al. 2006a). De esta forma, las zonas bajas de loglebido al incremento de materiagénica y
rios chilenos son también las areas de mas alto valaroliformes fecales (Jaque 1994, Hadvitl. 2003),
de conservacion para la ictiofauna nativa, ya qudo cual no afecta severamente los patrones
albegan la mayor diversidad de especies (®bto comunitarios de la ictiofauna (Halgital. 2007a).
al. 2006, Habitet al. 2007a). Por otra parte, tales Sin embago, las inundaciones de extensos sectores
zonas son las que presentan mayor intervencionle la ciudad construidos sobre las planicies de
humana, manifestdndose en ellas los efectosnundacion, han derivado en intensivas acciones de
acumulados o singicos de las actividades que se dragado y semicanalizacion de los sectores
desarrollan a lo Igo de la cuenca hidrogréafica (lllies potamales de ambos rios. Estas intervenciones
& Botaseanu 1963). Esto impone un gran desafiadirectas en el cauce tienen por objetivo ensanchar y
para la conservacién de la ictiofauna nativaprofundizar el canal principal de los rios. Las
dulceacuicola en Chile, ya que su mayor diversidadespuestas de las comunidades de peces a este tipo
ocurre en las areas de mas alta intervencion. Ellale perturbaciones no han sido estudiadas en Chile.
implica conciliar las diferentes actividades Hasta ahora, se ha reportado que las comunidades
necesarias para el desarrollo humano (extracciéon dde peces de riodndinos de la misma region,
agua, vertimiento de efluentes, extraccion de aridosmuestran respuestas diferenciales a perturbaciones
entre otras) con la mantencién de las especiesntrépicas como la construccion y operacion de
acuaticas que sustentan el funcionamiento de losentrales hidroeléctricas, segun el grado de
ecosistemas y que son valiosas en términos detervencion previa del sistema fluvial, resultando
biodiversidad (Dudgeon 2000). En este contexto, lade mayor resistencia y resiliencia las comunidades
ictiofauna nativa chilena de aguas continentales eson mayor riqueza especifica que habitan ambientes
de alto valor de conservacion, ya que se caracterizaon menor grado de intervencion antrépica previa
por su baja riqueza de especies, alto porcentaje déHabitetal. 2007b). Igualmente, se han evidenciado
endemismo y por retener caracteristicas primitivasefectos combinados de diversas actividades
(Vila et al. 1999, Dyer 2000, Habdét al 2006b). antropicas tales como la regulacion de caudales por
De los sistemas fluviales estudiados en Chile, lda operacién de centrales y la contaminacion quimica
ictiofauna del riddndalién (Region del Biobio, area por efluentes de celulosa. Los que alteran los
centro-sur de endemismo sensu Dyer 2000) ha sidpatrones de distribucion longitudinales descritos
citada como una de las mas diversas a pesar dglara la ictiofauna de rios chilenos (Hadital.
reducido tamafio de su cuenca hidrogréafica (Ruiz2006a). Considerando que la ictiofauna de los rios
1993, Habit &Victoriano 2005). Dicha ictiofauna Andalién y Nonguén es diversa y que ambos rios
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no presentan altos grados de deterioro ambientadituacion “SIN” (2004), inmediatamente después del
previo al dragado, postulamos que esta intervencidmiragado o situacion “CON” (2006) y en la situacion
genera cambios comunitarios transitorios, y que lagpost-dragado de recuperacién o “POST” (2007). Los
comunidades tienden a recuperar su estado previalatos correspondientes al afio 2004 fueron obtenidos
Para analizar la respuesta comunitaria, analizamode Habitet al. (2007a), utilizando la abundancia
el efecto de las obras de dragado efectuadas en Iggomedio obtenida en cuatro muestreos estacionales
cauces de lo rioAndalién y Nonguén en el afio en las mismas estaciones de muestreo, las que no
2006, bajo dos perspectivas. Primero, dado que lamostraron diferencias temporales estadisticamente
historias de vida de las diferentes especies puedesignificativas. Las muestras de la situacion “CON”
generar respuestas diferenciales, analizamos lafieron obtenidas en octubre de 2006, a un mes de
respuestas especie-especificas al dragado. Elos principales eventos de dragado. Las muestras
segundo lugaranalizamos los cambios en la de la situacion “POST” fueron obtenidas en marzo
estructura comunitaria en las situaciones previo atle 2007, es decir 6 meses de la intervendiddos
dragado, con acciones de dragado y posterior a lal®s muestreos fueron estandarizados y consistieron
mismas. Comprender el significado de estasen la remocion de todos los peces encontrados en un
acciones, es de gran importancia para lasegmento de 100 m de rio mediante el uso de un
conservacion de la valiosa fauna ictica que habitarequipo de pesca eléctrica Elektrofishfangerat motor
estos sistemas fluviales costeros. JLO a gasolina, 50-400 volts, DC de un &nodo. Los
individuos capturados fueron identificados a nivel de
especien situ, cuantificadoy devueltos a su habitat.

MATERIALESY METODOS Primero, analizamos las variaciones de abundancia
a nivel especie-especifico a través de las tres
AREA DE ESTUDIO situaciones (SIN, CON y POST) en ambos rios, con

La cuenca del ridndalién (36°45'S, 72°50‘'W) tiene el fin de determinar el grado de sensibilidad de las
su origen en la Cordillera de la Costa, abarcando umlistintas especies a este tipo de intervencion.

total de 770 kilémetros cuadrados y alcanzando urCon el fin de evaluar cambios en las comunidades
orden 4 en su desembocadura. La zona potamal détticas de las zonas potamales a través de los
rioAndalién propiamente tal y su Gltimo tributario, distintos estados de perturbacion del cauce (SIN,
el rio Nonguén, se caracterizan por una bajaCON y POST) se determiné la riqueza especifica
profundidad (< 50 cm), sustrato de gravillay arena(S) y se estim0 la diversidad, mediante los indices
gruesa, y abundante vegetacion riberefia de matorratle Shannon en Igg (H") y equidad de Pielou (J°),
Estos sectores fueron dragados durante agosto (Magurran 1988). Para determinar si existieron
septiembre del 2006 con el propdsito de ensanchactambios en los patrones de estructura comunitaria
y profundizar sus cauces. Inmediatamente despuésn las tres condiciones, SIN, CON y POQS®&

del dragado, ambos cursos de agua aumentaron @mnstruyé una matriz de abundancia (nimero total
promedio 30 cm su profundidad, 10 m de ancho yde peces capturados en 100 m) por sitio y muestreo,
perdieron la vegetacion riberefia en una franja de 3 nfa cual fue transformada mediante raiz cuarta para
promedio. Posteriormente, existio una recuperaciordisminuir el peso de las especies dominantes

parcial de la vegetacion. (Kreutzweiseret al. 2005). Para visualizar las
relaciones de la comunidad de peces en las tres
METopos situaciones de intervencion, se utilizé un andlisis

La ictiofauna de la zona potamal de la cuenca deho métrico de escalamiento multidimensional
rio Andalién fue estudiada mediante el muestreo d§NMDS) basado en la matriz de similitud de Bray-
una estacion en la zona baja del Alndalién  Curtis, utilizando el programa PRIMER-E Ltd v6.15
propiamente tal (P1) y una en el rio Nonguén (P2)(Clarke & Gorley 2005). Con el fin de estimar el
tributario inferior deAndalién (Fig. 1). Para analizar grado de cambio de las comunidades en cada rio en
las respuestas especie especificas y comunitaria &s tres situaciones analizadas, se midi6 la distancia
dragado de ambos rios, se compararon lgen cm) entre puntos de un mismo rio en el NMDS,
abundancia, riqueza especifica y diversidad de lastimando el cambitwtal como la sumatoria de los
ictiofauna en las situaciones previa al dragado gpasos entre las situaciones SIN, CON y P&Sie
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método es valido cuando el valor de estrés dekalidad del agua (Habét al. 2007a). Finalmente,
ordenamiento tiene un valor cero o cercano a esté&entificamos tres categorias de especies icticas:
(Clarke &Warwick 2005). Con el fin de determinar especies resistentes, correspondientes a aquellas que
la contribucion de las distintas especies a los gruposecolonizan inmediatamente después de la
ictiofaunisticos que caracterizaron el area en las treperturbacion y persisten después de ella; especies
condiciones ambientales SIN, CON y POSutilizd  resilientes, correspondientes a aquellas que no
el procedimiento de Porcentajes de Similitud permanecen después de la perturbacion pero que
(SIMPER; v6.15, PrimeiE Ltd., Clarke & Gorley  posteriormente recolonizan el area impactada; y
2005). Para estos fines, las estaciones P1y P2 fuer@species sensibles, correspondientes a aquellas que
consideradas como réplicas, dado que presentan la® eliminan del area después del dragado y que no se
mismas caracteristicas estructurales del habitat yecuperan.

73°00
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Concepeion

36°48'
8P.9€

=—— Limite Cuenca Andallén

600 0 600 1200 m
———

73°00

Ficura 1. Esquema del area de estudio mostrando la cuenca deldaiién en su limite con la cuenca del rio Biobio y
la extension de la zona urbana de Concepcion. Las estaciones de muestreo correspondefral&@E(iy P2 (rio
Nonguén).

Ficure 1. Study area showing thndalién River Basin and its limit with Biobio River Basin and the urban zone of
Concepcion. Sampling stations correspond to P1 (Andalién River) and P2 (Nonguén River).

67



Gayana 73(1), 2009

RESULTADOS (Guichenot, 1848)Trichomycterus areolatus
(Valenciennes, 1840) ercichthys trucha
Considerando los tres periodos de muestreo y las dd¥alenciennes, 1833)nas las especies introducidas
estaciones (P1y P2), el area aljdeun total de 15 Cichlasoma facetum (Jenyns, 1842)Gambusia
especies, 10 nativas y 5 introducidaah(@l). De holbrooki (Girard, 1854)y Carassius carassius
éstas, sol&Cheirodon galusdae (Eigenmann, 1928) (Linnaeus, 1758) no fueron capturadas en
fue capturada en las 3 situaciones (SIN, CON y POSTcondiciones CON y POSBullockia maldonadoi
Fig. 2) y en ambos rios, pero sin alcanzar la(Eigenmann, 1928) se encontr6 en las tres
abundancia registrada en la situacién SIN. Por etondiciones en el rio Nonguén, registrando una fuerte
contrario, las especies nativdamatogenysinermis disminucion de su abundancia en la situacion CON,

Tabla I. Listado de especies de peces capturados en los tres periodos de muestreo, en ambas estaciones. El endemismo
esté referido a peces de agua dulce de la Provincia Biogeografica Geilemdyer (2000). Las categorias de
conservacion estan basadas en Canepak (1998). - Indica especies no clasificadas, correspondientes a especies
introducidas en Chile.

Table I. List of fish species captured in the three sampling periods, in both stations. Endemism is referred to freshwater
fish of the Chilean Provincgnsu Dyer (2000). Conservation categories are based on Catnglo61998). — Indicates
unclassified species, corresponding to introduced species in Chile.

Orden Especie Origen Endémico Estado
de conservacion

Siluriformes Nematogenys inermis Nativa Sl En Peligro
(Guichenot, 1848)

Siluriformes Trichomycter us areolatus Nativa NO Vulnerable
(Valenciennes, 1840)

Siluriformes Bullockia maldonadoi Nativa Sl En Peligro
(Eigenmann, 1928)

Perciformes Percilia irwini Nativa Sl En Peligro
Eigenmann, 1927

Perciformes Percichthys trucha Nativa NO Vulnerable
(Valenciennes, 1833)

Characiformes Cheirodon galusdae Nativa Sl Vulnerable
Eigenmann, 1928

Petromizontiformes  Geotria australis Nativa NO Vulnerable
Gray, 1851

Atheriniformes Basilichthys australis Nativa Sl Vulnerable
Eigenmann, 1928

Atheriniformes Odontesthes (Cauque) mauleanum Nativa Sl Vulnerable
(Steindachner1896)

Osmeriformes Galaxias maculatus Nativa NO Vulnerable
(Jenyns, 1842)

Cichlidae Cichlasoma facetum Introducida - -
(Jenyns, 1842)

Salmoniformes Oncorhynchus mykiss Introducida - -
(Walbaum, 1792)

Salmoniformes Salmo trutta Introducida - -
Linnaeus, 1758

Cyprinodontiformes  Gambusia holbrooki Introducida - -
Girard, 1854

Cypriniformes Carassius carassius Introducida - -

Linnaeus, 1758
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Ficura 2.Abundancia especie-especifica en la zona potamal de Iésdalén y Nonguén durante las tres situaciones
SIN, CON y POSTLas escalas para cada especie son diferentes, dada la gran diferencia de abundancias entre ellas.

Ficure 2. Species-specific abundances in the potamal zoAaddlién and Nonguén rivers during the three studied
situations (SIN, CON and POST). Givenfdience in species abundances, scales dezatif.
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aumentando luego en PQSflientras que en el rio estacion del rio Nonguén, observandose abundancias
Andalién a pesar que estuvo ausente en la situaciésemejantes entre las condiciones SIN y P@&amas,
CON, registr6 su mayor abundancia en PSia  en este estudio se capturd un Unico individuo de
zona potamal del rio Nongué®ercilia irwini Odontesthes mauleanum (Seindachner1896) en el
(Eigenmann, 1927) registré un patron similaB.a  rioAndalién durante el muestreo de 2007. Esta especie
maldonadoi, mientras que en el rindalién, no fue  habia sido descrita parafeidalién por Ruiz (1993),
capturada en la condicién CON y PO&HRlaxias pero no detectada en los muestreos del 2004 y 2006.
maculatus (Jenyns, 1842) Geotria audtralis (Gray En relacion a la condicion SIN, las comunidades de
1851) bajaron drasticamente sus abundancias, siendmeces de ambos rios experimentaron una drastica
capturado s6lo un ejemplar en la situacion CON ydisminucién del nimero de especies (S) y diversidad
POST respectivament®asilichthys australis (indice de Shannon, H"), en la situacién CON (Fig. 3).
(Eigenmann, 1928) estuvo presente en ambos rios eédmbos indices mostraron una recuperacion en la
condiciones SIN y POSTegistrando su mayor condicion POST pero sin alcanzar los valores
abundancia en esta Ultima condicion, sin ser capturadariginales (SIN). En tanto, la equidad (J°) aumenté
en la situacion CON en ambos rios. Un en las condiciones CON y POStanto en el rio
comportamiento muy similar registraron las especiesAndalién como en el Nonguén, dado que disminuyo
salmonidea®ncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)  la dominancia d8. maldonadoi y C. galusdae en

y Salmotrutta (Linnaeus, 1758), exclusivamente en la el rio Nonguén y d€. galusdae en elAndalién.
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Ficura 3. Riqueza de especies (S), Indice de Diversidad de Shannon (H) y Equidad de Pielou (J°) de las zonas
potamales de los ridmdalién y Nonguén en las tres campafias de muestreo (SIN, CON y POST).

Ficure 3. Species richness (S), Shannon Diversity Index (H") and Pielou’s Evenness (J) of potamal zones of the
Andalién and Nonguén rivers during the three sampling fieldtrips (SIN, CON y POST).

70



Respuesta de la comunidad de peces al dra@saa:SanpovaL, J.ET AL.

El analisis de NMDS mostr6 una alta (20,3% de contribucién) P. irwini (14%) y T.
unidimensionalidad de los datos (estrés igual a cero) yareolatus (11,9%) (Tabla I1). En la condicion CON
cambios drasticos en los patrones comunitarios de lau similitud promedio disminuy6 al 41,5%, siendo
ictiofauna (Fig. 4).Tales cambios ocurrieron en la C. galusdae la especie dominante con un 100% de
misma direccidon en ambos rios, pero con distintasontribucién. Finalmente, en la condicion POST se
magnitudes. El mayor cambio total de las comunidade®bservé un valor de similitud intermedio (64,2%),
ocurrio en el ridAndalién (cambio total en el NMDS mas cercano al de la situacion SIN, pero un cambio
igual a 22,6 cm), en tanto que las comunidades del rien las especies que mayormente contribuyen a ella,
Nonguén cambiaron un total d&,8 cm. En ambos correspondientes B. maldonadoi (39,1%), B.
casos, se evidencio la recuperacion de las comunidades,stralis (38,4%) yC. galusdae (22,4%).

siendo la situacion SIN mas similar a la situaciéon POSTLa mayor disimilitud entre comparaciones pareadas
Segun el analisis de SIMPER, las comunidades dele comunidades ocurrio entre las situaciones SIN y
las zonas potamales de los daslalién y Nonguén  CON, con un porcentaje de disimilitud igual al
presentaban una alta similitud entre ellas (70,2%)68,2% (&bla Il). Las especies que mas aportaron
en la condicién SIN, existiendo una contribucién a esta disimilitud fuerol. areolatus y G.
relativamente homogénea de las especies que ld®lbrooki, (11,8% y 10,7%, respectivamente), ya
caracterizaban, correspondiente€£.agalusdae gue ambas desaparecieron en la situacién CON.

SIN 2D Stress: 0
]
SIN
v
CON
|
CON
v

POST

v

POST
]

Ficura 4. Escalamiento Multidimensional No Paramétrico (NMDS) en las tres situaciones estudiadas (SIK, CON
POST), indicando la trayectoria de las comunidades en cada rio. Cuadrados representan la estadiaddig)iy
triangulos representan la estacion P2 (rio Nonguén).

Ficure 4. Non-Parametric Multidimensional Scaling (NMDS) for the three situations (SIN,YCB®IST), showing the
communities trajectory in each rive8quares represent station P1 (Andalién River) and triangles represent station P2
(Nonguén River).
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Los gruposctiofaunisticos en las condiciones CON De acuerdo a los resultados, definimos como
y POSTmostraron una disimilitud levemente menor sensibles a esta accién a las especies nativas
de 60,8%, siendo las especigsaustralis y B. Nematogenysinermis, Percichthystrucha, Galaxias
maldonadoi las de mayor contribucidén a esta maculatus, Trichomycterus areolatus y Geotria
disimilitud (30,9% y 21% respectivamente), debido aaustralis, y a las especies introducid@arassius

su mayor abundancia en la situacién POST carassius, Cichlasoma facetum, Gambusia
Finalmente, las especies que mas contribuyen a laolbrooki. Como especies resilientes identificamos
disimilitud entre los grupos ictiofaunisticos de las aBasilichthysaustralis, especie nativ&almo trutta
condiciones SIN y POST (53,5% de disimilitud) fueron y Oncorhynchus mykiss, especies introducidas.

T. areolatus (12%),G maculatus (11,8%),G holbrooki Finalmente, identificamos como especies resistentes
(10,8%) yC. galusdae (10,24%), todas las cuales alas especies nativ@heirodon australe, Bullockia
disminuyeron sus abundancias en la condicién POSTmaldonadoi y Percilia irwini.

TasLA Il. Andlisis de Porcentajes de Similitud (SIMPER). Se muestran los valores de abundancia media (nimero de
individuos) para los grupos ictiofaunisticos previo al dragado (SIN), con dragado (CON) y fase de recuperacion (POST).
En la comparacion de pares, se muestran los valores de disimilitud media y en paréntesis los porcentajes (%) de
contribucion.

TasLE II. Percentage Similarinalisys (SIMPER), showing mean abundance (humber of individuals) for icthyofaunistics
groups prior to dredged (SIN), dredged (CON) and recovery phase (POST). Pair wise comparison show average
dissimilarity values and in parentheses the percentage (%) of contribution.

Especie Abundancia media Disimilitud media (contribucion %)
SIN CON POST SIN/CON SIN/POST CON/POST

N. inermis 4,6 0 0 4,01 (5,88) 3,19 (5,97) -

O. mykiss 2,4 0 15 2,82 (4,14) 2,42 (4,52) 4,46 (7,33)
S trutta 0,9 0 2,82 (4,14) 2,37 (4,42) 4,03 (6,62)
T. areolatus 8 0 8,03 (1.,77) 6,41 (1.,99) -

B. maldonadoi 2195 45 30,5 6,22 (9,1) 2,75 (5,13) 12,77 (20,98)
P. irwini 8,5 1 4 6,44 (9,45) 4,36 (8,15) 6,36 (10,46)
P. trucha 0,45 0 0 2,93 (4,29) 2,31 (4,32) -

C. galusdae 29,85 7,5 4 5,81 (8,52) 5,48 (10,24) -

G australis 1,35 0 0,5 5,78 (8,47) 2,9 (5,41) -

B. australis 2,3 0 28 6,12 (8,97) 3,65 (6,82) 18,76 (30,83)
G holbrooki 2,4 0 0 7,28 (10,66) 5,8 (10,84) -

C. facetum 0,2 0 0 - - -

C. carassius 0,1 0 0 - - -

G maculatus 5,6 0,5 0 543 (7,96) 6,3 (1,78) 4,44 (7,29)
O. mauleanum 0 0 0,5 - 2 (3,74) 4,75 (7,8)
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DISCUSION capacidad de desplazamiento o vagilidad (Habit
resultados no publicados), y a sus habitos mas bien

El dragado para la canalizacién de los caucepelagicos (Campost al. 1993). Otras especies
fluviales tiene un impacto negativo sobre la biotaresilientes resultaron ser los salmonideos
acuatica, el cual es generado principalmente por Iintroducidos), los que se caracterizan por ser
pérdida de la heterogeneidad espacial (&aal. altamente sensibles frente a alteraciones de calidad
2006, Smiley & Dibble 2008). En este estudio de agua, tales como aumento de soélidos suspendidos
identificamos una respuesta de caracter temporal dg turbidez (Bégstom 1973, James & Graynoth
la comunidad de peces al dragado del cauce2002). Estos son los parametros que resultan
evidenciada por la recuperacién parcial de lastemporalmente alterados al realizar obras de dragado
comunidades, asociada a la recuperacion de losn un rio. Por ello, es esperable que pueda existir
habitats del rio yprobablemente, de su biota unarecolonizacion desde las zonas media y alta del
asociada (macroinvertebrados). Esta recuperaciomio donde estas especies son mas abundantes (Habit
se apreci6 en la rapida recolonizacién de laet al. 2007a).
vegetacion riberefia asi como de la vegetaciorEntre las especies identificadas como sensibles se
acuatica sumeida y emegida en la situacion post- encuentran 4 nativadl. inermis, T. areolatus, G
dragado, lo cual probablemente se vio acelerado pomaculatusy P. trucha; y 3 especies introducidas:
el alto contenido de materiagamica en estos rios facetum, G holbrooki y C. carassius. De las especies
(Habitet al. 2007a). nativasN. inermisha sido previamente mencionada
Un efecto negativo correspondio a la dominanciacomo sensible en el rio Biobio (Ha#tial. 2006a),
de una Unica especi€.(galusdae), inmediatamente pero adem&s es una especie rara, ya que
después del dragado. En este sentido, ehaturalmente establece poblaciones de pequefio
CharaciformeC. galusdae fue la especie mas tamafio. De igual form&. trucha ha sido descrita
resistente al dragado, lo que resulta consistente cooomo una especie que ha reducido sus abundancias
lo descrito previamente en cuanto a su grado den la zona potamal del rio Biobio debido al efecto
tolerancia a diferentes tipos de perturbacionesde distintas actividades antropicas (Hadtital.
(Victoriano 1997). Igualmente, identificamo8a  2006a), y que resulta sensible a la introduccién de
maldonadoi como tolerante, dado que es una especiespecies salmonideas en sistemas lacustres (Gajardo
de habitos bentbénicos que vive entre granos de& Laikre 2003). En los sistemas estudiadBs,
sustrato fino (Garcia & Habit 2007), por lo que su trucha forma parte del grupo ictiofaunistico de la
habitat es alterado directamente por el dragAdo. zona transicion-potamén, sin emipar su mayor
pesar de elld3. maldonadoi permanecid en lazona abundancia ocurre en la zona transicional (Haibit
potamal del rio Nonguén inmediatamente despuésl. 2007a). En el caso deareolatus, es probable
del dragado y adicionalmente, aumentd suque la baja abundancia natural de esta especie en la
abundancia considerablemente en ambos rios emona potamal sea el factor que modula su pobre
relacion a la situacion previa. Este efecto de aumentoespuesta frente a esta perturbacion. Sin egobar
de la abundancia puede deberse a una recolonizaci@ste bagre nativo ha sido descrito como tolerante
rapida desde sectores ubicados directamente agufi®nte a otros tipos de perturbaciones, tales como
arriba. De igual forma, identificamosRa irwini operacion de canales de riego (Habit & Parra 2001)
como especie resistente, adn cuando tuvo respuestgscentrales hidroeléctricas (Halgt al. 2007b).
diferentes en los dos sistemas estudiados. En el riNaturalmente, las mayores abundancias de esta
Nonguén,P. irwini estuvo presente en las tres especie ocurren en la zona media de los rios, con
situaciones estudiadas, en tanto que émeélién habitats caracterizados por sustrato de gravilla y
estuvo ausente en la condicién con dragado. Estholones, por lo que su presencia en el potamon es
respuesta diferencial parece estar modulada por lasaginal a su distribucidon general en el rdain
abundancias previas en ambos sistemas, ya que tauando se registré la presencia dzalaxias
poblacion del potamén del rio Nonguén era masmaculatus en el rioAndalién en la situaciéon con
abundante que en el Wmdalién. dragado fuedentificada como sensible, ya que el
La Unica especie nativa que identificamos comohallazgo correspondié a un unico individuo. Dado
resiliente correspondié al pejerrey chilel®, que esta especie se caracteriza por formar
australis, lo cual puede estar asociado a su altacardimenes (Campos 1970, 1985, Canmghas.
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1993), la captura de un Unico individuo no es reflejo204.310.041-1.0 de la Universidad de Concepcion
de una resistencia de la poblacién a la perturbaciory por U.S. National Science FoundatioiSE
Una situacién similar ocurre con la lampréa  (PIRE) 0530267.

australis, especie sensible que es registrada en la

situacion post perturbacion en el rio Nonguén, con
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