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Los humedales altoandinos del norte de Chile
Castro Lucic, M.
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Fax :56-2-978 5353.

El presente trabajo sintetiza resultados de esdtudializados en el norte de Chile, en la Z
comprendida entre los 17° y 26° LS., en el altiplamuna altura que varia entre los 3200 y 4
msnm. Con contiene numerosas cuencas endorreicamrfdo lagos y salares de dive
tamafio, en un medio desértico. El objetivo cerfural el registro cartografico de todos |

humedales, los que fueron clasificados de acuetdo/@getacion predominante en dos tipos:

"bofedales” (con predominancia de juncaceas enn)coj b) vegas (predominancia
gramineas). Los primeros se localizan hacia la ponie, mas lluviosa, y los segundos, haci
sur en zonas menos lluviosas, suelos méas salimosgnor altura. En funcion, principalmen
del tipo de vegetacion, la presencia de salarefgsypotenciales recursos productivo,
definieron siete zonas de ocupacién humana, eideembrte sur. Finalmente se caracterizd
formas de uso y el significado de los humedaléstatior de la cultura de los pueblos indige
aymaras y atacamefos, y los cambios que estanemorproducto del aumento por deman
de derechos de agua.

RESUMEN CHONG

ona
500
SO
0s

de

a el
te,

se
las
nas
das

Arsénico, metales, nutrientes y proteobacterias eperfiles verticales de sedimentos y
playas de lagunas de los salares del Huasco y Capadsorte de Chile

Venecia Herrera Margarita Bricefio, Carlos Gonzalez, Eimmy RamirezCristina
Gonzélez, Alejandro Angel, Enrique Ostria y Karen Aienzo

Departamento de Ciencias Quimicas y Farmacéutibasersidad Arturo Prat. Av. Arturo Pr:
2120, casilla 121, Iquique, Chileenecia.herrera@unap.cl

Las lagunas de los salares altoandinos del nor@hde, representan ecosistemas extremos
mantienen una biodiversidad Unica y adaptada. lmaposicion, la diversidad del ecosiste
microbiano y las transformaciones bioquimicas ingmdas son de gran importancia p
regular el sistema acudtico, siendo alin muy ponoadas.

El objetivo del estudio fue analizar en época segaoslluvia, la distribucion vertical de
composicion quimica y microflorabacteriana en pesfierticales de sedimentos y playas de
lagunas permanentes de los salares del Huasco (RRMY Coposa (impactado). Lg
profundidades en la columna fueron: O - 10 cm, 20 em y 20 - 30 cm, analizando en cada
la granulometria; arsénico, hierro, manganeso, yiombre total; acidez; salinidad; carbonato
calcio, carbono organico facilmente oxidable, mjgdo disponible y la abundancia relat
(individuos/100) de las proteobacteriasp, v, 6, citofagas y archaea, mediante la técnica
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hibridacionin situ fluorescente (FISH).




La laguna del Huasco es salina, alcalina y conaen& sodio, potasio magnesio, cloruros,

sulfatos y arsénico, mientras que la de de Copsisd@vemente concentrada (dulce) y son aguas
neutras. Los sedimentos y playas presentan eles@denido de carbonato (> 40 % CafL€in
variacion en la columna. La granulometria en sedio® establece diferencias importantes,
Huasco presentan mayor proporcién en tamafio dieydas inferior a 10m y disminuye cor
la profundidad, mientras que en Coposa predomiten@fio 1,7 mm y aumenta en el fondo. En
las playas abunda el tamafio de 1,7 mm, presenEan@mposa un marcada disminucion con la
profundidad.

Las concentraciones de arsénico son elevadas (14Kginy existe una disminucion
generalizada en las capas mas profundas del sddinsenembargo, en las playas la conducta es
inversa. Las concentraciones de los metales neme®sn variacion con la profundidad de |las
muestras, excepto Cu que disminuye. Los conterdddse y Mn son mayores en Huasco, pero
Zn es menor y Cu fue similar en ambos ecosistefBasmuestras de Coposa, el carbono
oxidable y nitrégeno disponible es considerablemenayor y presenta variacion importante
conforme aumenta la profundidad del estrato.

En sedimento superficial del Huasco predominary lgsoteobacterias, mientras que en Coposa
dominan archaea, similar a playa superficial del Huasco, mienmags en playa de Copo
son mas abundantes lag archaea. En general las citofagas son las nt@sa&s siendo muy
inferiores en playas de Coposa.

U7
QD

La distribucion verticabi-proteobacterias indica disminucion en estratosriofes y se encontno
correlacion con el nitrégeno disponible. LAgroteobacterias aumentan en profundidad y
presentaron buena correlacion con el contenidcad®no oxidable en sedimentos del Huasco.
Las & —proteobacterias aumentan en funcion de la pradadd excepto en los sedimentos del
Huasco.

Las Mesas Regionales del Agua y las experienciaxientes del MOP en el ambito de la
gestion del agua

Francisco Riestra
Direccion General de Aguas del MOP

Las lineas de trabajo de las Mesas Regionales geh Ae pueden resumir en tres aspectos
principales: articular los elementos y actoresviaites en el territorio, conformar las Mesas
Regionales del Agua y desarrollar Estrategias red@s de recursos hidricos, e investigar sobre
el estado de las fuentes de agua y su disponitigglaarmonia con la sustentabilidad de|los
ecosistemas.

Con esto, se busca una mayor vinculacion de la B@Aa planificacion y definicion de las
proyectos relacionados con el desarrollo y expiétade los recursos hidricos en el pais eh el
ambito del MOP, el desarrollo de Planes de Interiegres para la gestion y explotacion del agua
en un escenario definido y validado a nivel regi@ansuperior, y el apoyo a la implementacion




de la estrategia de cuencas: politica de gobiemdesarrollo, coordinada y liderada por
CONAMA.

En un analisis preliminar de algunas instanciasonades, se ha identificado la Comision
Aguas de Area de Desarrollo Indigena Atacama Land&ray Alto Loa en la Region d
Antofagasta; el Comité de Manejo Integral de Caudaturales y Recursos Hidricos de
Provincia de Choapa en la Region de Coquimbo; lasaside agua en el rio Tinguiririca
Cachapoal en la Region de O’higgins; el ConsejoidRafyde Riego, Comité Pregestion
Cuencas y Mesa de Trabajo Cuenca del Rio Laja yokadel agua en la region del Bio — B
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las Mesas de Trabajo para Riego, Agua Potable Roahunidades Indigenas y para enfrentar

épocas de sequia o inundaciones en la RegionAtal@ania.

A la fecha, estas instancias regionales tienentiobge muy restringidos a un solo sector
econdmico o de desarrollo (riego, tema indigengarizaciones de usuarios, agua potable rural,

etc.), funcionan por periodos de uno o dos afiofogmue contaban con financiamienta

o

proyectos especificos, en forma irregular, segleofgingencia o estan en receso por divefsos

motivos: falta de interés, falta de financiamienét;. Existen algunas excepciones que
tenido mayor éxito y participacion, como por ejeopl iniciativa de la region de O”higgins.

han

Para la Mesas Regionales del Agua la secretariateje estaria en las Direcciones Regionales

de Agua, involucrando principalmente a los sectamgionales relevantes, especialme

nte

aquellos hacia los que el MOP enfoca su que hatsituciones publicas relevantes afines a

temas de agua a nivel regional, juntas de vigiesaisuarios del agua en general.

Existen dos productos principales, uno en el ambOP en el seguimiento al plan
infraestructura para la competitividad y del plarector de infraestructura, estrategia regig
para la gestién del agua, plantear instrumentagedgdn DGA para el desarrollo y seguimie
de la estrategia, generar apoyos y consensos pUificados para relevar temas y prograr
relacionados con la gestion del recurso y el megjmato del conocimiento de los recursos
definir principios locales para la gestion integratel agua y apoyar a la organizacion efeg
de usuarios como parte de la estrategia regional.

En el ambito regional se busca contribuir a la uign sobre la vision de region, lograr
participacion de usuarios produciendo conocimigrimma de conciencia de la situacion hid
en su contexto regional, generar una sociedadderyscomprometida de la situacion del agu
medioambiente, generar consensos relativos aloriasgciado al establecimiento de distin
tipos de actividades productivas, proponer y/o meliar proyectos de interés regional y sugg
alternativas de financiamiento.
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Sesién Fitoplancton

Estado de conocimientos de los sistemas limnicosun analisis de la
productividad cientifica en Chile

Stefan Woelfl*

nstituto de Zoologia, Universidad Austral de Chiéevoelfl@uach.cl Tel.: +56-63-221316
Fax: +56-63- 221315

En este trabajo se presenta un andlisis del ede&adonocimiento de los ecosistemas limnico
Chile revisando la literatura publicada en revisiastificas (y en menor grado la literatura g
durante las ultimas décadas con el fin analizaesthdo de conocimientos de los sistel
limnicos. Esta informacion bibliografica se analeegun diferentes criterios como area
estudio, ubicacion del estudio, organismos estwdiadual revista, impacto de la revista y
trabajo, autoria, tendencias historicas, compamnaaidivel internacional etc.. En base de ¢
analisis se discuten las falencias, necesidadesergpgctivas de publicar conocimient
cientificos en Chile.
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Efecto de la regulacion de uso de Aguas del lago éndafio sobre su estado trofico

Oscar Henriquez Arriagada

Biologo Marino. Unidad de Medioambiente.Municipalitide Quillon.

El lago Avendafio, desde el afio 2000, ha reguladetividad nautica y el uso del borde cost
de acuerdo a ordenanzas municipales y a generadmwlonturistico importante en la zo
haciendo un uso intensivo de la columna de agua.

Este uso, al contrario de lo que pudiese penshaasgenerado una disminucién de los grado
trofia en el sistema, y ha permitido que toda @&ty sea llevada a cabo sin inconveniente
ningan tipo.

En el presente trabajo, se considera los paramésm®quimicos, considerando estud
realizados durante fines de los afios 80, contrastenh datos posteriores al afio 2003, asi G
la reglamentacion vigente y sus efectos en laidetivbiologica y turistica del lago.
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La variacion entre ambos estudios, ha sido notgrig discute si esto es efecto de la regulacion

y uso del sistema lacustre, o si existe un efeztoral de estabilizacion del sistema.




Dindmica quimica de la Laguna de Aculeo y caractezacion del fitoplancton
Andaur, V. (1), Molina, X. (1,2), Pardo, R. (1), Vila, 1.(1)

(1) Facultad de Ciencias, Universidad de Chile ti&ga, Chile
(2) Centro Nacional del Medio Ambiente, Santiagbil€
viviana.andaur@gmail.com

La Eutrofizacion es un proceso natural de lossiatelacustres, que se traduce en el enriqguecimiento
fosfatos y nitratos especialmente. Este procesgsdiza por las actividades humanas hasta linmtekerables
gue generan dafios irreparables en los ecosistemas.

La laguna de Aculeo (Region Subhumeda 24° a 3&3ksenta un sistema natural c
origen puede ser explicado basicamente por el g@spesor de sedimentos aluvi
depositados por el rio Maipo en la parte norest&adegion y que junto a los materiales
conos de deyeccion acumulados a la salida de labragas Ramadillas, Huiticalan
Abrantes terminaron por represar el drenaje natlgdh Rinconada de Aculeo. Tiene un §

de 11 Knf y profundidad somera (5 m), se alimenta por déshig aguas lluvia, con riberas

fangosas y poco abruptas. Su uso es principalnpangeregadio y turismo.

El objetivo de este trabajo, consistio en reladidazalidad quimica del agua con indicado
de trofia tales como tipos de algas y valores adfila a. Se determiné el estado tréfico de
Laguna, utilizando datos fisicos y quimicos declh de monitoreo obtenidas en campafa
monitoreo de la Direccion General de Aguas (DGAdlizados bajo metodologia Standa
APHA. Se considerd nitrégeno total, fésforo tofalofundidad de disco de Secchi, sili
conductividad, pH, oxigeno y temperatura.

Los resultados obtenidos mediante analisis de leciém entre 1993 a 2006, indican que
variables nitrégeno y fésforo se incrementan aungoidinealmente, mientras que el |
tiende a disminuir. Para el afilo 2006 el estaddpesdutréfico, el promedio de fosforo tof
es 200 mg/m el nitrégeno total 1600 mgfnclorofila a 22 mg/m, 0,7 m de profundida
secchi, 3100 mg/fde silice, conductividad de 2%@5/cm, en torno al 100% saturacion
oxigeno y pH promedio 8,6.

En relacion con la estructura comunitaria fitoptdnica se observé un incremento de
riqueza de 11 especies en marzo 1976 a 19 espewigsarzo de 2005, especialme
provocado por el aumento de las especiesCtlorophytas Se mantiene en el tiemy
estudiado la CyanophyMycrocistis presente aun durante el periodo invernal.

La hipereutrofia actual tendria como causas nasirdh cuenca endorreica en la que
encuentra, el alto régimen de residencia del aglmdd a la inexistencia de afluenteg
efluentes continuos durante el afio, y las causa®picas como el uso del suelo
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actividades agricolas, con aportes de urea yifamiles (ricos en nitrégeno y fésforo) que

lixivian o llegan por escorrentia a la laguna.




Distribucion del fitoplancton a lo largo de gradienes tréficos dentro y entre embalses
catalanes (NE, Espafa)

Caputo, L. (1); Naselli-Flores, L. (2); Ordofiez, J(1) y Armengol, J. (1).
(1)Departamento de Ecologia. Universidad de Banegl&spafia. (2)Dipartimento di Scienze
Botaniche, Universita di Palermo, Italia.

E-mail: Icaputga7 @docd3.ub.edu

Los embalses de tipo cafién se caracterizan porrdésagradientes ambientales a lo largo

de

sus principales ejes longitudinales. A lo largoedtos gradientes, la distribucion, estructura

espacial y algunas adaptaciones especificas dagllditcton pueden ser estudiadas a es

cala

temporal corta. Obtuvimos un marcado espectro coofiuando el estudio de gradientes
ambientales se realiz6 a lo largo de transectogitlatinales en un sistema de embalses
estratificados, con la misma tipologia pero corims condicion trofica. En total estudiamos
cuatro embalses y 19 puntos de muestreo caractesizie acuerdo a su estado trofico, desde la
oligo-mesotrofia hasta hipereutrofia. En este éstddtectamos algunos patrones direcciongles

en la estructura de los ensambles del fitoplandtanclorofila total, abundancia relativa, bio-

volumen y la contribucion relativa de biomasa (fifets) de los principales grupos de micfo-
algas (Cloroficeas, Cianobacterias, Criptofice@iatomeas) fueron altamente correlacionados

con su ubicacién dentro del gradiente de eutrafirae| cual fue obtenido calculando el ind
estado trofico (TSI) de cada punto muestreado. tkagesesultados proporcionan bases
crear modelos conceptuales de auto-organizaciolodensambles del fitoplancton y de
respuestas morfo-funcionales de los principalepagude algas respecto a gradientes
eutrofizacion
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Bioconcentracidon de arsénico en fitoplancton y zodgncton de la laguna permanente del
salar del Huasco, altiplano Norte de Chile

Eimmy Ramirez', Venecia Herrerd, Margarita Bricefio® y Cristian Carrasco®

Laboratorio de Quimica Analitica y Ambiental, Depamento de Ciencias Quimicas

Farmacéuticds Departamento de Ciencias del Riddniversidad Arturo Prat. Av. Arturo Prat

2120, casilla 121, Iquique, Chileimmy.ramirez@unap.cTel.;57-3942210

El Salar del Huasco, se sitia en una cuenca emnchowel altiplano del Norte de Chile, y fue

declarado sitio Ramsar por la Convencion sobre Hiahes. EI ambiente extremo y la elevada

salinidad permiten el desarrollo de organismosfhad La informacion disponible lo sefig
como un ambiente con elevadas concentracionességien, ya que los compuestos arsenic
son componentes comunes de los minerales depasifemidas emanaciones volcanicas d
zona y varios de éstos son solubles en agua, mé@awvilose en el ambiente a minerales, sut
vegetales y animales.

Este trabajo presenta la distribucion de arsénatal ten agua, sedimento, fitoplancton
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zooplancton de la laguna permanente del Salar yuavdos factores de bioconcentracion

(BCFK), en tres épocas: condicion seca con elevadad@aewvaporacion (Noviembre), poslluy
(Abril) y fria (Agosto).

Las muestras de microorganismos, se obtuvieronantetliel filtrado de 60 L de agua de
interfase agua-sedimento a 58 y 28 um de abermimmalla para zooplancton y fitoplanctg
respectivamente, obteniéndose un volumen aproxirdadauestra de 300 mL (CDF) fijado ¢
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formalina al 5%. Muestras de aguas y sedimenta®fueolectadas en el mismo sitio mediante

protocolos estandarizados.

En la digestibn de los sedimentos se us6 la meld@EHNO; 3:1, para fitoplancton
zooplancton se requiri6 HNGHF:H,0, 4:2:1. Posteriormente la cuantificacion de arsesi
realizé mediante espectroscopia de absorcién atdatoplada a generacion de hidruros (H
AAS).

La calidad de las aguas presenta variacion estcioomportandose la laguna como un sistg
concentrador de sales en época seca y ocurre lue#ddide los componentes del acuifero
época de poslluvia. Las caracteristicas fisicogqgamide los sedimentos no presentan variaci
importantes, contienen 3,13 * 0,06 % de matmganica y 48,6 = 10,9 % de CagQue
los clasifica como calcéareos.

Las distribucion de arsénico indica que en las sguay variacion temporal ya que e
concentrado en época seca (12,5 £ 0,8 mg/L) ydtilen época de poslluvia (2t80,3 mg/L).
El sedimento actia como una matriz concentradoegeptora del metaloide y no hay eviden
de variacion estacional (103 + 11 mg/Kg). El zaogton es mas sensible a la captacior

arsénico, con un promedio de 183 + 46 mg/Kg, eaxciéh al fitoplancton con 168 + 43 mg/Kjg.

Estas matrices biologicas presentan variacion eoraentracion del metaloide de acuerdo
la estacion y existe una tendencia a aumentaraestadida que se concentra en el agua.
BCFsfueronmés elevados en época de poslluvia 46 y 50 L/Kig fi@plancton y zooplanctor
respectivamente, lo que demuestra que son espgaolégicas concentradoras de arsénico,
embargo, los BCfen relacion al sedimento son bajos y no presertaios estacionales.
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Financiamiento. Universidad Arturo Prat y Compdfliaera Cerro Colorado Ltda.. Iquique.




Respuesta del consorcio fitoplanctonico estival deago Puyehue (X2 Regidn, Chile) a la
interaccion de radiacion UV-B y nutrientes (N/P): uma aproximacion experimental

Jorge Jaramillo M.

Instituto de Botanica, Universidad Austral de Chil€asilla 567, Valdivia, Chile.

jojarami@uach.cl, Tel: +56-63-293205, Fax: +56-63-221313.

Oligotrofia, gran transparencia, baja productivigagparente resistencia a perturbaciones tales
como adiciones de fosforo, caracterizan a los lagosomicticos templados del sur de Chile,

considerandose ademas nitrogeno limitados. Porpatri@, se ha hipotetizado que la radiag
UV-B resultaria ser un factor depresor que impaduha manifestacion en valores

ion
de

abundancia fitoplanctonica mayores a los regisgadobretodo considerando los aumentos de

ella, debido al adelgazamiento de la capa de oatmosférico en el cono sur de Sudamérica
Con el objetivo de determinar el efecto combinadoratliacion UV-B y razén N:P sobre
consorcio fitoplanctonico estival del lago Puyehsedisefidé un experimento en laboratorio {
factorial basado en microcosmos triplicados. Elegixpento fue desarrollado por un periodo
10 dias, en una camara climatica con una intensidadhica de 72,5 pM/ffseg' y a una
temperatura de 19,5 °C (= 1,0° C). Los microcosfueson sometidos a un nivel de radiac
UV-B de 19,05 (uW/crinm) durante un periodo de 4 horas cada dia. El d& radiacién UV-
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B fue homologado en forma aproximada para el testi@ 0,5 m, de acuerdo al promedio
estimado de 305 nm y 320 nm, registradas en el. lags resultados fueron sometidos a
ANDEVA de dos vias, para lo cual se utilizé un petg estadistico del programa

SIGMASTAT, version 2.03 (SPSS).
En el desarrollo del experimento se observé uremento progresivo en las abundancias,

con

fluctuaciones de densidad entre los diferenteanr@ntos. No obstante, de acuerdo a ANDEVA

(2 vias), las diferencias son solo significativasitio del factor nutrientes. El consorcio prese
una codominancia desde el inicio del experimentoppate de diatomeas y clordfitas, la cua

nto
se

mantuvo hasta el término de él. Las ciandfitas viston representadas por el género

Microcystis, el cual no registro incrementos considerablesueabundancia, por el contrario,

tiempo 2, a excepcion del tratamiento 150N:15P aiusion de UV-B, se observé menor

al

densidad. ElI comportamiento de las cianofitas ém @&sso es mas o menos similar en el control

y en el tratamiento de razén 400N:15P, indicandsiajmente el analisis factorial, que
diferencias se generan entre ambas razones, asi también en la interaccion de amk
factores, observandose mayor densidad en la ictérad50N:15P y exclusion de UV-ESe
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discuten los resultados obtenidos en base a tiempmsa representados en el consorcio, spbre

todo en la fraccion de ciandfitas, en el momenfmeermental.
Agradecimientos: Proyectos CRN026, 1Al y D-208,1DID UACh.




Sesion Microbiologia

Produccién de cultivos de bacterias de salares dabrte de chile guiada por analisis
genomicos ambientales

Meneses, D* Urtuvia, V. * Escudero, L} Demergasso, C.
! Universidad Catdlica del Norte, Centro de Biotdogta, Antofagasta, Chil&Autor de
correspondenci@demerga@ucn.cTel.: +56-55-355496, Fax: +56-55- 355199.

La diversidad microbiana en el Desierto de Atacasta siendo estudiada por diversos grt
de investigacion con enfoques diferentes en el ondecla busqueda de nuevas moléculd
valor cientifico y comercial; de la bioprospeccide material biolégico explotable que gen
innovacién en biotecnologia, de la investigaciérastmobiologia; en el marco del estudio d
ecologia microbiana y los ciclos biogeoquimicos aopor ejemplo el del arsénico y (
nitrégeno. Los inventarios realizados por los agate la diversidad microbiana en salmu
de diferentes lagos salinos de la zona, utilizaéonicas independientes de culti
demostraron que los microorganismos del PhyRadteroidetes son los predominantes. E
mismo patron fue posteriormente observado en andsiesimilares como los lagos Chak
Quinghai de la meseta Tibetana (NW China) y en codades planctonicas de otros ambie
del norte de Chile como los salares de Huasco ytAscy el Lago Chungard. En base

bibliografia asociada a los parientes mas cercdadas secuencias recuperadas, se disef
estrategia de cultivo, mediante la cual se recuperauevas cepas de interés. El ana
filogenético del gen 16S rRNA de la cepa BAAM iradgue pertenece al géndisychroflexus,
predominante en el Salar de Ascotan (>70% ddl detda comunidad microbiana) y la Lagy
de Tebenquiche. Esta cepa presentan alta simddndelPsychroflexus tropicus encontrado e
la Antértida. Siguiendo la misma estrategia deivaltse obtuvieron ademas nuevas cepa
los génerod-lexibacter y Vibrio, no observados previamente mediante técnicas deEDH
biblioteca genética (técnicas de fingerprint). Bélssis filogenético del gen 16S rRNA de
cepa Teb501EL, indica una similitud céhexibacter sp kbal9. Los resultados obtenidos
traveés de clonacidon y secuenciacion relacionarcégas Teb5al, Teb5alS y Teb4al, ca
géneroVibrio, y sus parientes mas cercanos ¥dmio sp. BL-182 y Vibrio gazogenes. Para
realizar una comparacion mas detallada entre [@ecess obtenidas por Bowman et al. (199
las obtenidas en nuestra investigacion, se detérfairtapacidad productora de acidos gr
poliinsaturados (PUFA), en diferentes condicioh®s. cidos grasos3 son mayoritarios en
cepa Teb5al, en tanto, l@s6 predominan en las cepas BAAM, Teb4al, Teb50TEbbalS y
Teb5al. Ademas, se determind el perfil enzimatgando un método semicuantitativo. Es
ensayos muestran que las cepas estudiadas tiemapdaidad de producir enzimas activa
bajas temperaturas, tales como: fosfatasa alca@gtarasa lipasai-glucosidasa. Los resultad
indican que las técnicas independientes de cufteraniten orientar los esfuerzos dedicadg
cultivo de microorganismos de ambientes desconecigopor otra parte, que es neces
dedicar mayores esfuerzos para el cultivo de migasismos autdctonos.

Agradecemos a la Comunidad Indigena Atacamefia (@DN\Aroyecto PBCT IPC-81,
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Diversidad de cianobacterias en el Salar de Huasacan humedal salino de altura del norte
de Chile: ¢un ejemplo de dispersion geografica?

Cristina Dorador ", Irma Vila ?, Johannes F. Imhoff, Karl-Paul Witzel!

'Max Planck Institute for Evolutionary Biology, PlgeAlemania’Departamento Ciencias
Ecolégicas, Universidad de Chile, Chifeeibniz Institute for Marine Sciences, Kiel, Alenian
*Autor de correspondencia: cdorador@mpil-ploen.rdpgTel.: +56-2-9787314, Fax: +56-2-
2727363.

La diversidad de cianobacteria fue estudiada erstragede agua y sedimento de cuatro Sitios
del Salar de Huasco (3800 m) utilizando DGGE vy iaisade genoteca de 16S rDNA. |Se
analizaron muestras de un afluente tributario §H6¢ tres lagunas someras (H1, H4 y H6)|que

contrastan en su calidad fisica y quimica y endéalasociada. Se identificaron setenta y @
filotipos de un total de 268 secuencias de clonesiete genotecas de agua y sedime
Oscilatoriales fue encontrada en muestras de aguasdsitios HO, H1 y H4 y en muestras

cho

de

sedimento de los sitios H1 y H4. Pleurocapsalegefio®ntrada solo en el sitio HO mientras (que

Chroococcales fue recuperada en muestras de sedidefos sitios HO y H1 y en muestras
agua del sitio H1. Nostocales fue encontrada erstragede sedimento de el sitio HLy H4 y

de
en

muestras de agua del sitio H1; estas secuenciasnfuelacionadas filogenéticamente ¢on

Nodularia spumigena. Las comunidades de cianobacteria encontradaslen & Huasco sd

n

Unicas y varias de ellas presentan alta similitoil las ya descritas en la Antartica y en otros

ambientes menos extremos.




Variacion temporal de la Flora bacteriana del salarde Lagunillas (1 Region de Tarapacéa
Chile) y su relacion con factores fisico-quimicos
Gonzalez-Silva, C.; Herrera V.; Bricefio, M.; C. Carasca'.
Carlos6570@yahoo.com

Laboratorio de Quimica Analitica y Ambiental, Ddparento de Ciencias Quimicas
Farmacéuticas. Departamento de Ciencias def.Mariversidad Arturo Prat. Av. Arturo Pr
2120, casilla 121, Iquique, Chilearlos6570@yahoo.coffel.;57-394210

La flora bacteriana es uno de los componentes mgsriantes de los ecosistemas con uf

at

N rol

decisivo en procesos productivos y de reminerdabipadstos procesos aportan a la estabilidad

de los ecosistemas permitiendo su permanencia tamfsto adquiere relevancia en ambie
lacustres como los del altiplano, donde las cood&s fisico quimicas son extremas,
cuerpos de agua someros y por lo tanto muy sessillleque ademas implica el esfuerz
adaptacion de la flora y fauna superior que hasitas cuerpos de agua. En este sentido, la|
bacteriana presente en los sedimentos, permitecdasliciones necesarias para que
organismos superiores permanezcan en estos ansiiente

Sin embargo el estudio de la microbiologia ambles& dificulta por la incapacidad
identificar la mayoria de las especies presentesstas ambientes, por lo que el rol espec
de las bacterias queda sin resolver. Para afroeséas dificultades se usan técn
independientes de cultivos como la Hibridacion itu $-luorescente (FISH), que perm
determinar la presencia de grupos mayores de ioéndus Bacteria y Archaea.
En este trabajo s®etermind las variaciones temporales de las floaatdsiana de Io
sedimentos de salar de Lagunillas y su relaciénpapametros ambientales fisico-quimicos
Se estudio la diversidad bacteriana de los sedoseaidl salar de Lagunillas mediante FISH
un ciclo diario y uno intra anual (estacional). &Pk identificacion de los grupos bacteriano
usaron sondas fluorescentes marcadas con CY3 sgegara los grupos Alfa, Beta, Gar
Delta (SRB) de Proteobacterias y una sonda pageupb Archaea. Los recuentos se realiz:
por medio de microscopia de epifluorescencia conPDAomo colorante fluorescer
inespecifico
Se determind que en un ciclo diario, existe umigmano de células de grupo Archaea en t¢
los muestreos y un minimo del grupo alfa. Adema&sgxisten cambios significativos en
comunidad dentro de las 24 horas, sin embargoreseman diferencias entre estaciones. E
ciclo anual, se establecié que en Marzo de 2006éstiaictura comunitaria es diferente a la
resto del afio segun analisis de cluster (Bray-§urksto se explicaria por las condicio
ambientales que caracterizaron ese periodo. Porlatio, en toda la época se observo
predominancia relativa del grupo Archaea con abuoicida de hasta un 30%, donde le sigue
importancia los grupos Gama y bacterias Reductdeasulfato (SRB) del grupo Delta.
relacion a los parametros abidticos, se enconti@ciomes directas entre Gama y carb
organico CO (R= 0,79) y Gama y Temperatura. Adeseasbtuvieron relaciones inversas e
Archaea y temperatura, y Archaea y Sulfatos.

Financiamiento. Universidad Arturo Prat y Compd¥liaera Cerro Colorado Ltda.
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Cambios en la biodiversidad bacteriana de un sisteside lodos activados asociado a la
produccion de bulking
Gabriela Castillo!", Maria Carolina Urmenetal, Cristina Dorador?, Pamela MufioZ,
Margarita Car( *, Blanca Escobat
'Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, Uritladsde Chile.
’Max Planck Institute for Limnology,
3Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.
*Autor de correspondenciagcastilo@ing.uchile.cl

El tratamiento de aguas residuales mediante lodibgados es un sistema bioldgico compl
de biologia poco conocida. Un 85 a 99% de las casades bacterianas del sistema no ha

ejo,
sido

cultivada o identificada. El advenimiento de téasiomoleculares ha permitido acceder al
conocimiento de los microorganismos, sin neces@taadultivo, o que ha sido relevante para

dilucidar la rigueza y abundancia de los biotipasspntes en muestras ambientales

Un

problema del tratamiento de lodos activados esel@e@cion de lodos abultados de mala
decantacion (bulking), producido por variacionedaecomposicion del afluente o problemas de
operacion. Esta se monitorea mediante paramesi®siy quimicos, que no siempre entregan

informacién oportuna para evitar desviaciones dekegso. El objetivo de este trabajo

fue

determinar mediante la técnica de T-RFLP, utilizarmbmo marcador el gen 16S rRNA,
cambios en la diversidad bacteriana de un sisteqperienental que condujera a la deteccion y
prediccion de bulking. Se disefid dos reactoresscal@ de laboratorio, se inocularon con un
concentrado de lodo activo natural, alimentarorfoema continua con agua servida sintética
(C:N:P=100:27:6), y operaron bajo diferentes candies: (i) disminucién de oxigeno disuglto

(OD), (ii) modificacion de la relacion F/M (alimeriimicroorganismos), (iii)) reduccion

escalonada de nutrientes hasta un 25% del valmalityi (iv) variacion simultdnea de sustrato de
entrada y nivel de oxigeno. La operacion se magitonediante medicion de SST, SSV, DQO
total y soluble e (IVL). La diversidad bacteriaraestablecio mediante la abundancia relativa de
los fragmentos de diferentes pares de bases de @itkgados por la técnica de T-RHLP,

usando la enzima Hae Ill. Los resultados indicagae la disminuciéon de OD produjo
incremento del fragmento de 196 pb, que coincidid la produccion de bulking y disminuc
y/o desaparicion de otros pb que aparecian endeojdn normal. Cambios en la relacion
(de 0,3 a 0,1), mostraron un incremento del fragmele 33 pb, asociado a bulking. Am
fragmentos aumentaron su frecuencia relativa dfdgesade la deteccion de bulking

un
on

=/M
DOS
por

parametros convencionales. La reduccidn escalodadautrientes desde 100% a 50% no

produjo bulking, sin embargo la disminucién a 25@tnant6 el IVL sobre 250 unidades
inicio de la operacion aparece el fragmento de d®%®l| cual mostréo una tendencia a la
segun disminucion de los nutrientes, hasta desagrairente a la baja de 25%. Con la varia

al
baja
cion

simultanea de sustrato y baja de OD se observdasioimportamiento de los fragmentos 166 y

195 pb, sin que estos cambios de diversidad banteafectaran la separacion de los lodo

5. Se

concluye que la técnica de T-RFLP refleja variaegen la diversidad bacteriana por efecto de
cambios en la operacion del sistema de lodos adssdos que en ciertos casos son de utilidad

para prevenir pérdida de eficiencia del sistemasuggere la aplicacion de la metodologia d
RFLP para evaluar la diversidad bacteriana de lespos de agua naturales ante cambig
factores ambientales o recepcion de contaminacitmca.

Fondecyt 1040498.
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Cianobacterias y Cianotoxinas en Cuerpos de Agua @onental de Chile

Campos, V.
vcampos@ucyv.cl

Por 150 afios las cianobacterias fueron consideraligs verde azuladas, particularme
debido a su fototrofia oxigénica. En 1978 Staniepkaboradores proponen la incorporacion
este grupo en el Codigo Internacional de Nomenadacteriana. Hoy la estructura fina de
cianobacterias es bien conocida, son organismosapotas fotoautotrofos que realizan

fotosintesis con liberacion de oxigeno, presentacidoofila a como pigmento primario ¥y

ficobiliproteinas como pigmentos auxiliares.

nte
de

las
la

Las cianobacterias tienen una serie de propiedguledes permiten desarrollarse con éxito y

dominar una variedad de ambientes, con una amiglidbdicion, ya que han sido reportadas
aguas dulces y saladas de los cinco continentes.

Un numero reducido de las 1500 especies actuales capaces de producir poten

en

(ES

cianotoxinas, siendo las mas comunes las neur@exidas hepatotoxinas. Por otra parte, es un

fendmeno bien conocido el desarrollo de florecintenque se han reportado en Eurg
Australia, América y Africa, donde el 50 % de elpyesentan toxicidad.

Los objetivos del presente trabajo son, determadistribucion de cianobacterias en diferer
cuerpos de aguas continentales de Chile, reglatfarmacion de florecimientos y determinar
presencia de cianotoxinas.

Para el muestreo se utilizd una red de 55um de perdHydro-Bios, Kiel Haltenau, |
concentracion de las muestras se realizé condiltndlipore de 0,45 u y la liofilizacién en
Lyovac GT2. Para el estudio morfologico se utilmd microscopio Zeiss Standard 25 ¢
epifluorescencia y contraste de fases, siendo termd@acion a nivel de género recuerdo
Manual Bergey’'s of Systematic Bacteriology “2001as toxinas fueron determinadas f
HPLC y su estructura por MALDITOF MS.

Se logr6 determinar la presencia de cianobactendsdos los cuerpos de agua muestreados
junto a la informacion recopilada de numerosos ajb de limnologia, nos permite u
apreciacion general de las cianobacterias en legpos de agua continental de Ch
Adicionalmente, se determind la ocurrencia de #ionéentos en diferentes cuerpos de a
como: San Pedro, Las Tres Pascualas en la Vilibme§lefiuelas y Los Aromos en la V Regi
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y la presencia de toxinas en especial de hepata®xinculadas a los florecimientos.

Las cianobacterias estan presentes en los difsrentgpos de agua a lo largo de Chile. Vﬂrias
0

especies toxicas se encuentran presentes y démarftotecimientos, mas vinculados a fact
nutricionales, como presencia de nitratos y fostpre a temperatura y pH.

Las toxinas se encuentran presentes, habiéndosetatki microcistina LA, LR, RR e IR
nodularina. Es necesario establecer normativaslacidn a la calidad del agua y la presenci:
cianotoxinas y programas de monitoreo que permiterectar y o evitar la formacion ¢
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CONFERENCIA
Estrategia Nacional de Gestion Integrada de Cuencas

JAIME ITURRIAGA MENESES
Coordinador Técnico. Comision Nacional del Medio lAemte

La comunidad internacional se ha venido ocupandmaigera creciente por la carencia de agua
a nivel mundial, problema que se ha traducido garas paises en un freno a las posibilidades
de éxito en la lucha contra la pobreza y en la bédg del desarrollo y sus beneficios.

El anterior contexto, representativo en parte destia realidad nacional, fue incorporado en el
actual Programa de Gobierno (2006-2010), en eldapkl Salto al Desarrollo, seccién Nueva
Politica Ambiental, Fuentes Energéticas, sefalajudose definira una “Estrategia Nacional de
Cuencas que permita identificar, en base a la nigj@macion disponible, aquellas cuencas que
se podran intervenir, asi como las que es de seaéional preservar”. Se establece, ademas,
gue se deberan considerar los sitios prioritarmsahservacion de la biodiversidad y pueblos
originarios.

Luego, en el discurso del 21 de mayo del 2006, resi@enta de la Republica anuncié el

siguiente compromiso: “Impulsaremos una nueva ipalidmbiental, mas exigente y moderna,

basada en el desarrollo sustentable y la partidpaocial. Ningun proyecto de inversion podra

pretender hacerse rentable a costa del medioamabiBatpoco evaluaremos proyectos aislados,
sino que incorporaremos el ordenamiento territgrial manejo integrado de cuencascomo

eje de nuestra nueva politica”.

Asimismo, la Organizacion para la Cooperacion ydbedlo Econémico (OCDE), en su informe sobre la
Evaluacion del Desempefio Ambiental de Chile, eafiel2005, recomendé al pais desarrollar un enfdgugestion
integrada de cuencas para mejorar el manejo dedossos hidricos y forestales y para proporcisearicios
ambientales.

Adicionalmente, la Ministra Presidenta del ConsBjoectivo de la Comision Nacional del
Medio Ambiente CONAMA, ha planteado recientemente s innegable que Chile no sera el
mismo en materia ambiental cuando tenga un Mimistete Medio Ambiente, una
Superintendencia de Fiscalizacion Ambiental y oeleaiemas, con un nuevo modelo de gestion
ambiental como ser& la Estrategia Nacional de Qedtitegrada de Cuencas Hidrograficas.
Estamos hablando de otro Chile”. Esta afirmacidischuhacer operativo el compromiso
presidencial antes dicho.

La Estrategia Nacional de Gestion Integrada de €ageHlidrogréficas busca proteger el recurso
hidrico, tanto en calidad como en cantidad, pasguadar el consumo humano y armonizar
objetivos de conservacion de los ecosistemas caprelvechamiento sustentable del recurso,
por parte de las actividades economiéesde el punto de vista de los objetivos espesifsen
pretende.

1. Desarrollar una institucionalidad que permitatates un enfoque integrado de gestion de
cuencas.



. Reducir las presiones de los sectores productarofa calidad y cantidad del recurso hidrico
en zonas de mayor criticidad.

. Fortalecer el rol de los usuarios de la cuendaawés de la generacion de condiciones, que
permitan canalizar sus demandas.

. Avanzar en la incorporacion de consideracionesemtddes en la gestion del recurso hidrico,
estableciendo las bases para la aplicacion de lesud@nimos ecologicos e indicadores
biolégicos sobre la calidad del agua, entre otros.

. Mejorar la base de informacion y conocimiento sdargestion del recurso hidrico, asi como,
el conocimiento de las relaciones y dinamicas detmsistemas.

. Implementacion gradual de la Estrategia medianfigglira de iniciativas piloto.
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Diversidad genética de una poblacion fragmentadarestias ascotanensis en el Salar de
Ascotan, Altiplano chileno.

Morales, P.M? Vila, 1.2, Poulin, E}?

!Departamente de Ciencias Ecolégicas, Facultad eeci@is, Universidad de Chilélnstituto de
Ecologia y Biodiversidad, Universidad de Chile.
pamela.moralesh@gmail.com

Las variaciones ambientales pueden fragmentar woeatar poblaciones, afectando
diversidad genética. En el caso del Altiplano, baistido cambios en el nivel de agua por

Su

menos durante los ultimos 120 mil afos, lo que ihadiiectado las poblaciones de organismos
acuaticos. Durante periodos humedos existierondggrpaleolagos que cubrieron zonhas

geogréficas muy amplias y distantes, mientras queegiodos secos, como el actual, sélg
observan lagos, pequefias lagunas y salares.

Al sur del Altiplano se encuentran los Salares deofan y Carcote (Il Region, Chile), don
existen pequefas vertientes aisladas unas de Btrad.Salar de Ascotan, estas vertientes €
habitadas poOrestias ascotanensis, pez endémico de la fauna chilena. En el SalaCateote
también existen pequefias poblacioneOdestias. Utilizaremos esta especie como modelg
poblaciones fragmentadas para determinar su vhd@tbigenética y el efecto que ejercerian
cambios en los niveles de agua sobre ésta.

Analizando la secuencia nucleotidica de la regiéntrol o D-loop del ADN mitocondria
encontramos una diversidad haplotipica total muta. aAdemas se observa una ¢

se

de
stan

de
los

an

diferenciacion entre las poblaciones de Ascotarmsy de Carcote. Dentro de los salares se

observa que las vertientes de Carcote y las deektemos de Ascotan se encuent
diferenciadas genéticamente, mientras que lasesefacde Ascotan no lo estan y soportan
mayor variabilidad genética.

Dado estos resultados podemos inferir que los asmén el nivel de agua han afectaddg
diversidad genética d®. ascotanensis. Entre salares, la gran diferenciacion que serchses
indicio de una separacion muy antigua. Dentro deres y de acuerdo al patron

estructuracion observado, las vertientes centiddesiscotan se conectarian, lo que permi
gue exista flujo génico entre ellas. Las vertierdeslos extremos se encontrarian aislg
geogréaficamente de las del centro, lo que habriaack su diferenciacién genética. Esto mig
estaria ocurriendo en las vertientes de Carcote.oRa parte, las vertientes diferenciac
mantienen un tamafo poblacional efectivo menorlgsigo diferenciadas, lo que las hace 1
vulnerables a la pérdida de diversidad genétidéssiinuyera su tamafio poblacional.

Agradecimientos: Instituto de Ecologia y Biodivdegl. Beca de Magister del Proyecto IC
cbdigo P05-002.
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Estudio del contenido gastrico del salmén chinookOncorhynchus tshawytscha Walbaum
1792), para determinar su dieta y la existencia den impacto sobre especies nativas de
aguas continentales
Millar, J. Vargas, P.
javiermillarc@yahoo.com
Un caso reciente de introduccion de peces exd@sad ocurrido en el rio Allipén, en la cuer
del rio Toltén en la IX Region, donde la negliganen la operacion de una pisciculturg
comienzos de la década de 1990 derivo en la intmdin del salmén chinook a esas aguas
cuales hasta el dia de hoy contindlan con exit@tosios para desovar.
Los efectos de los salmonidos en aguas continentale poco conocidos. Se sabe que
voraces, pero no hay una descripcion de sus hahlitoenticios ni sobre sus efectos so
especies y ecosistemas nativos continentales.
El salmon chinook ha sido el menos exitoso enftenios por introducirlo en lugares distinto
su habitat natural alrededor del mundo, sin emhag@ncuentra en algunas cuencas del s
chile.
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Este estudio se inicio con el objetivo de determiaalieta de los juveniles de salmon chinook y

sus caracteristicas principales, en un rio enelhgin tenido éxito por una década y media. B
determinando si existen especies nativas dentso dgeta y si es una especie selectiva.

El muestreo fue realizado en el rio Allipén y es dfluentes, al Oeste de Melipeuco, durante
meses de diciembre de 2006 y enero de 2007. La®$no poseian condiciones homogeér
entre ellos. En estos se capturd juveniles de ookiny se realizd muestreo
macroinvertebrados, para realizar una comparagcifme éa oferta alimenticia y las preferenc
de la dieta, lo Ultimo obtenido de la revision dehtenido estomacal.

Los datos fueron procesados con el programa BicgltyePro y Excel para poder cuantificar
significancia de las diferencias de alimentaciocoatrada.

Los taxa encontrados en mayor cantidad en los esidsnson Ephemerdptera (ninfg
Trichoptera (larvas), Plecéptera (ninfas) y el Aipplo Hialella sp. Sin embargo su presend
en la dieta no presenta similitud al comparar IaSrdas estaciones de muestreo, siendo ing
excluyente su presencia entre las estaciones. &slaia estos, se encontraron, en mg
cantidad Diptera, Coledptera, Acari y Annelida.

Los resultados obtenidos muestran una gran diatsioh la dieta del salmén Chinook en
estado juvenil, no solamente por la diversidadspeees que consumen, sino porque no e
similitud en las preferencias por lo encontraddosrestbmagos revisados en los distintos pu
de muestreo.

Si existe una similitud entre la abundancia deelggecies encontradas en los estmagos
abundancia de las especies presentes como ofienentctia en los distintos puntos de muestt
tendencia que se repitio durante las tres campigiasiestreo

Este salmén introducido tiene una gran capacidaaddetarse a distintas ofertas alimenticia
no ser selectivo, por lo que encontrando condesdisicoquimicas del agua favorables pu
ser un exitoso colonizador, compitiendo y probaleleta desplazando a especies de p
nativos, ademas de producir un impacto sobre lbpiones de las especies que utiliza par
alimentacion.

Agradecimientos a los Sres. S. Peredo, P. de los, Ri Valdebenito, Sra. E. Parada y a
importantes compafieros de terreno.
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Diversidad genética y conectividad dé&alaxias maculatus en el rio Pascua
Salinas P., Poulin E.
Laboratorio Ecologia Molecular, Instituto de Ecdbog Biodiversidad, Departamento de

Ciencias Ecolégicas, Facultad de Ciencias, Unigdacstde Chile. Autor de correspondencia:
mpsaling@puc.cl

El pez Galaxias maculatus, de distribucion gondwénica, es considerado coma especie

catadroma facultativa. Tomando en cuenta esta teaistca, se pretende evaluar las posibles
consecuencias que tendria la construccion de ymasa en el rio Pascua sobre la integridad de

la diversidad genética de. maculatus residente en la zona. Para este propoésito, se@ras
secuencias de ADN mitocondrial de una localidadada en el rio Pascua y de otra cercana

ala

desembocadura del rio, dentro de la zona de lodofo En primer lugar, se destaca la diferencia

de diversidad genética entre los 2 sitios, siemadpablaciéon del fiordo mucho mas diversa
términos de haplotipos y nUmero de mutaciones exgceencias. Esta situacion se asocia
una marcada diferenciacion genética entre losssisagiriendo un aislamiento o una fue

en
con
rte

filopatria de la poblacion del rio. Sin embargan@ividuos con haplotipos caracteristicos del
fiordo fueron encontrados en el rio, lo que revalda existencia de migraciones rio arripa,
aungque limitadas. En contraste, ningun haplotipb hdglogrupo que caracteriza el rio fue
encontrado en el fiordo, lo que podria reflejar anaencia de migracion rio abajo. Sin embargo,
dada la enorme diversidad haplotipica en este rseegulta poco probable haberlos encontrado
con los tamafios muestreales considerados en dstdioesPara una mayor certeza, seria
necesario aumentar el nimero de especimenes i fjotambién elegir un sitio de muestieo

mas cercano a la desembocadura del rio.

Agradecimientos: Instituto de Ecologia y Biodivdesi P 05 — 002 ICM




Relacion entre el caudal de los rios y la variabidiad genética del pejerrey chileno
Basilichthys microlepidotus.

David Véliz*", Elie Poulin'?, Irma Vila*

!Departamento de Ciencias Ecolégicas, Universidadhike, *Instituto de Ecologia y

Biodiversidad. *Autor de correspondencia: dv@iachile.clTel.: +56-2-9787178, Fax: +56-2-

2727363.

La distribucién y mantencion espacial de la validhd genética en las poblaciones naturales es
un objetivo principal de la biologia evolutiva. &sts especialmente relevante en especies

desarrolladas en sistemas que limitan el tamaradiwdepoblacional y la diversidad genética.

En

Chile, sistemas modelo para evaluar la asociaanbre el tamafio del habitat y la diversidad
genética son los rios de la zona centro norte aisl pcon fuerte componente latitudinal: riog de
la zona semi-arida presentan bajo caudal y periddosequias ciclicas, rios de la zona s$ub-

hameda tienen mayor estabilidad y caudales. Epiatdsis se probo utilizando la variabilid

ad

genética del pejerrey chilergasilichthys microlepidotus (Jenyns). Se analiz6 el sector D-lgop
(Region Control) del ADN mitocondrial de un totad 806 individuos provenientes de 16 sitios
distribuidos en 5 rios de la zona centro norte:HRiasco, Limari, Choapa, Aconcagua y Malpo

y un pequefio rio denominado Estero Pupio, entrddesChoapa y Aconcagua. Los resulta
indican que no existe estructuracion genética tdrior de cada rio, por lo que los siti
muestreados dentro de un rio serian parte de usmamnpoblacion d@. microlepidotus. La

dos
0S

comparacion de la diversidad genética entre lagatites rios, sefialo aumento en el numero de

haplotipos dado un gradiente norte-sur: Rio Hug@llce 2), Limari (N = 18), Choapa (N = 22),

Aconcagua (N = 26) y Maipo (N = 28). Dos evidescisocian esta disminucion de
variabilidad genética al tamafio del habitat y nanaefecto histérico de la colonizacién de

la
oS

rios: (1) los haplotipos encontrados en cada riestnan ser una fraccion de la diversidad
haplotipica historica, por lo que se estima quepltasesos micro-evolutivos son independientes
en cada rio, (2) la presencia de so6lo 2 haplo&posl Estero Pupio sefiala que un rio de redycido

tamafio alberga baja variabilidad genética, siropdatitudinal. Las evidencias indican que

0s

cambios anuales drasticos y un flujo reducido deaagducirian dramaticamente los tamafios

poblaciones, repoblandose con la reproduccion si@dcos sobrevivientes por generacion,
baja diversidad genética.
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Distribucion y aspectos de la historia de vida d&alaxias platei

Evelyn Habit, N. Ortiz, J. Ortiz-Sandoval*, P. Piedra

Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile, Unidad Sistemas Acuaticos, Universidad
Concepcion. *Autor de correspondengiganorti@udec.cl Tel.: +56-41-2204063, Fax: +5
41- 2207076.

Galaxias platei es una de las especies de galaxidos mas ampluistribuida en los sistemg
acuaticos continentales del Sur de Sudamérical Ehirao siglo, los ecosistemas que alberg
esta especie han experimentado cambios de origempagénico que podrian alterar tanto
distribucion como ciertos aspectos de su histagiaida. Particularmente, la invasion de pe
salmonideos en los sistemas acuaticos dulceacsiienl&l rango de distribucion & platei,

constituye un factor ecolégico relevante para [zeei®, dado que las nuevas relaciones tréf
gue establecen con la ictiofauna nativa (compedegcidepredacion) causan alteracione
distintos niveles de organizacion.

En este trabajo, comparamos la distribucion desparaG. platei en Chile con la distribucio
actualutilizando informacion colectada en muestreos sitas efectuados entre los afios 200
2007 en todo su rango distribucional. Ademas, sapawan aspectos de historia de vidal
poblaciones d&. platei provenientes de sistemas lacustres Andino-Pateg®ion alta y baj
dominancia de salmonideosicluyendo edad y crecimiento (mediante analigsotblitos) y
dieta (a través de andlisis de contenidos estoemeakotopos establEdl y °C).

Nuestros resultados evidencian d@bieplatei ha sido una especie sub-estudiada en Chile, ya
ampliamos su area de distribucion en comparacios eegistros histéricos existentes. Adem
evidenciamos marcadas diferencias en los aspe@&ohkistoria de vida en lagos con aQ
dominancia de salmonideos en relacion a aquellakagiones que aun habitan en lagos p
invadidos. Tales diferencias se reflejan princigalte en cambios en el rango de talla-edad,
de crecimiento y composicion dietaria.

Estos resultados sugieren que la fuerte interacdemlepredacion que existe entre los pé
salmonideos y las poblaciones @e platei que habitan los sistemas lacustres de la re
Patagonica, genera alteraciones en aspectos deistaridn de vida de esta espeg
Consecuentemente, la proteccion de lagos pristiesde el punto de vista de la invasion
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especies salmonideas, es relevante para la coogerde esta especie nativa.




Sesion Sistemas Fluviales

Contaminacion en rios y teoria de subconjuntos anatlos

Fernanda S. Valdovino#*, Carlos E. Valdovinos, Rodrigo Ramos-Jilibertd",
César Mattar?, Paulina Sotomayof

!Departamento de Ciencias Ecoldgicas. Facultad eleci@is. Universidad de ChiléCentro de
Investigaciones Ecotoxicologicas. Facultad de GancSilvoagropecuarias. Universid
Mayor.*Autor de correspondencigevaldovinos@gmail.com

Numerosos sistemas biologicos representados poicegbinarias (e.g. distribucion espacial

especies, redes de interaccion mutualista, etegeptan una organizacion lejos del azar.

menudo se observa un patron especifico denominaidado, el cual conlleva consecueng
importantes sobre la estabilidad, persistencidbystez del sistema en cuestion. En este trg
se prueba la hipétesis de anidamiento consideransambles de impactos de contaminante
un rio. En este contexto, una estructura anidaghifisa que el conjunto de contaminan
detectados en bajas concentraciones (segun csideicalidad), de las zonas mas contamin
son subconjuntos propios de los contaminantes @s lmncentraciones de las zonas |

de
A
ias
bajo
S en
les
adas
mas

limpias. Para el presente trabajo se utilizé infacidn de 25 estaciones en el rio Aconcagua

(Chile) para seis campafas efectuadas entre JW0@ ¥ Abril 2004, evaludndose |
concentraciones de cobre, hierro, manganeso, nesldydolomo y bioensayos &aphidocelis
subcapitata y Daphnia pulex. Para probar la significacion estadistica del grael organizacion
se utilizaron indices de anidamiento contrastadosnsatrices aleatorias, construidas en ba
modelos nulos apropiados. Se asoci6 la organizaoiada del impacto de contaminantes
las estaciones de monitoreo, con variables amiésng@e podrian ser relevantes para el imp
de contaminantes: posicion espacial de la estaqéh, dureza y coliformes fecales. L
resultados revelan que la incidencia del impactoa¢aminantes en las estaciones de monit
presenta una estructura significativamente anidadag gradientes de pH y coliformes feca
aparecen como factores causales significativos aderganizacion anidada observada.
desarrollo de esta aproximacion puede representavaliosa herramienta para la evaluacior
impacto ambiental y constituye una nueva fuentendestigacion que liga recientes desarro
tedricos con problemas de ecologia aplicada.
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Invertebrados bentdnicos y su respuesta a cambies la calidad del agua
Palma, R., Encina,F. y Salazar, T.

rodrigo.palma@saqg.gob.cl

El criterios quimico ha sido ampliamente usado pé@dar temas de contaminacion produ
de impactos de actividades humanas sobre caucedisibes. La incorporacion de un enfo

cto
ue

biolégico en el control cada vez es mas necesdado la necesidad de determinar efectos en
comunidades acuaticas y vida silvestre, y por ¢ado, por la necesidad de armonizar

metodologias con paises con los cuales Chile herigudratados de libre comercio.

e

determinoé la respuesta de comunidades bentonieagefa contaminacion debido a percolados

proveniente de un relleno sanitario para lo cudbgegon cuatro estaciones de monitoreo

lo

largo de cauce superficial en conformidad a urewadtde distancia de la fuete contaminante| Se
tomaron muestras para analisis fisico-quimicadpgicas y toxicidad. Se utilizo el indice IBF

para determinar calidad de agua que consideracemacroinvertebrados. La estacion 1,

préximo al relleno sanitario, mostré un predomini@ oligochaetos (99,7%) aumentandg
riqueza de familias en estaciones mas distantgllaho (estacion 4). La calidad de agua se
indice IBF vario de muy mala (estacion 1) a mata@on 4). Los resultados de baja diversi
y de calidad de agua se correlacionan con bajaeotracion de oxigeno (3,5 mg/l) y alt
valores de Nitrogeno total (20,1 mg/l), fosforo8(ang/l) y fierro (23,4 mg/l). Test usanc
microcrustaceos y microalgas indicaron toxicidaddagen la Estacion 1.
Los resultados obtenidos sefialan que las comursdagtgonitas son alteradas, manifestanc
un predominio de especies tolerantes a contamimagita metodologia usada incorporar
biocriterio, se presenta como una buena herramipat@a ser usada en el control

determinacion de efectos por contaminacion de pedos provenientes de rellenos sanitarios|.
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Nuevos antecedentes de la distribuciéon geografica diplodon (Diplodon) chilensis (Gray,
1828) (Bivalvia; Hyriidae)

Sergio Letelier VY, Ana M. Ramos L?

! Laboratorio de Malacologia, Museo Nacional de Hiatblatural. * Autor de correspondenc
sletelier@mnhn.clTel.: +56-2- 6804648, Fax: +56-2-6804602.

El género Diplodon ha sido estudiado por diveraatores, sin embargo, la distribucipn

geogréfica de las especies descritas para Chilearsddo esclarecida. Louis Pfeiffer publica

Novitates Conchologicae, Mollusca Extramarina (1864-1869), las descripciorezsdizadas pof

R. Philippi sobre moluscos bivalvos no marinos,cdass inicialmente como pertenecientes

géneroUnio, material que fue posteriormente admitido comadepeciente al género Diplodon

familia Hyriidae. Actualmente, este material se ummtra depositado en la coleccion

a.

en
al

de

moluscos del Museo Nacional de Historia Naturalhay sido incrementado en el tiempo,
alcanzando un total de 75 lotes. Con el propésitestablecer un nuevo rango de distribugiéon
para las especies indexadas, se procedid a reldsdotes antes descritos, en conjunto a los 27

lotes depositados en las colecciones del Museoistertd Natural y del Museo del Instituto de

Zoologia de la Universidad de Concepcion. El maketepositado y analizado data desde 1

hasta el afio 2007, inclusive. Tras la revision gosible confirmar el rango de distribucipn

864

conocido para este género en el pais, el cualtssnd& desde el rio Limari (30° 38'Sy 71° 12’

W), Region de Coquimbo y Laguna Diana (51°50'1259772° 9'34.87"W), Puerto Natale
Region de Magallanes.
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Estructura de tramas troficas en rios del sur de Cite: nuevos patrones desde el sur de Sud America?

!David Figueroa-Hernandez &2Jenny Schmid-Araya

'Escuela de Ciencias Ambientales, Universidad Gatde Temucda’School of Biological and
Chemical Sciences, Queen Mary University of LondowWutor de correspondenciz
dfiguero@uct.gl Tel.: +56-45-553734, Fax: +56-45-205430.

La estructura de tramas troficas (relaciones denesio entre los organismos), se

jard

ha

transformado en un aspecto central de la ecoldgiaomunidades para entender diferentes
patrones ecolégicos, tales como biodiversidado ftig energia y nutrientes en los ecosistemas.
Descripciones de las relaciones de alimento usudérse han llevado a cabo en el hemisferio
norte con gran nivel de detalles tanto en su dstrai¢propiedades) como en los procesos (flujos

energeéticos).

En el presente estudio, presentamos por primerdaestructura trofica de tres rios localizagos
en el sur de Chile. Nuestros resultados desaf@apdtrones generales de algunas propiedadges de

las tramas troficas con futuras implicaciones eoawocimiento (food web theory).




Macrozoobentos: Bioindicadores en un Ecosistema Festal Mediterraneo Semiarido,
Region Metropolitana, Chile

Matilde Lépez M.
Oscar Fernandez P.

Facultad de Ciencias Forestales, Universidad die Chi
Email: mlopezm@uchile.cl

Casilla 9206 Santiago, Chile

Fono: 56 (2) 9785861

Las aguas fluviales contienen diversos microh&)itih embargo en todos los rios y arroyo
pueden distinguir ciertas regularidades morfoldgiedes como la sucesion de pozones (poo
rapidos (riffles). En este ambiente, los principalactores que controlan la distribucion
bentos son: la velocidad de la corriente, profuadid altura de la columna agua, régin
luminico y de temperatura, condicion y estabilid#el sustrato, concentracion de oxige
disuelto y calidad del agua en relacién a durezidea, concentracién de nutrientes y salini
(Hellawell,1989).

Se presentan antecedentes tedricos y practicosaader un ecosistema fluvio-forestal. L
muestreos se llevaron a cabo entre marzo 2003 z0n2804. Las muestras se colectaron usg
red Surber (900 cfnde fondo) siendo por lo tanto éstas cuantitativasplicadas en diversa
sectores del cauce. Las muestras se almacenamadoratorio déHidronomia de la Facultag
de Ciencias Forestales de La Universidad de Chslendo preservantes adecuados.
invertebrados encontrados corresponden principaémen estados inmaduros de inseq
acuaticos. Ademas se encontré Ostracodos del G&ypria p. en la mayoria de las muestr:
Los taxas de insectos pertenecen al Orden Triehmgam Limnephilidae y dipteros de
Familia Chironomidae. Todos ellos han recibido gati& de bioindicadores de calidad de a|
(Marambio 2001).

El principal objetivo fue indagar por el efectomnetracion de la luz en la biota bentdnica
las aguas escurrentes bajo el dosel arboreo ytautuSe constato la diferencia existente e
el macrozoobentos de las estaciones claras y ascseaefectuaron también, inferencias ac
de la produccién primaria en ambos microambientaseyca de la fragilidad del ecosistema
la quebrada, confirmando asi que los ecosistemastekenidos conservan su biodiversig
fluctuando solo en razon a las variaciones ambdeshfaopias de la zona.
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Sesion Zoogeografia-Lagos

Aegla (Crustacea: Decapoda: Anomura) en Patagonia: Filapgrafia preliminar de tres
especies

C.G. Jara', K.A. Crandall? & M. Pérez-Losad&

! Instituto de Zoologia, Universidad Austral de @hWaldivia, Chile; Dept. of Comparative

Biology, Brigham Young University, Provo, Utah, USA Autor de la correspondenci
cjara@uach.¢lTel.: 56-63-221650; Fax: 56-63-221315.

Informacion genética molecular y distribucidon gedga son argumentos necesarios

I

y

complementarios para examinar el patréon de relasiogenealdgicas entre poblaciones

conespecificas con el fin de erigir hipotesis axate su filogeografia. El génehegla esta
representado en la Patagonia (Chile y Argentin&reeB9° y 51° lat sur) por 10 espec

ies

nominales, de las cuales el complgjabtao Sch /A.riolimayana Sch, representado en ambas

vertientes de los Ande#\. alacalufi J&L, distribuida entre Reloncavi y Madre de Digs
A.neuquensis Sch., distribuida en territorio argentino en lasricas de los rios Negro y Chub
fueron elegidas para estudiar en qué grado su sificecion fué determinada p
acontecimientos geohistéricos comunes. Se reeotett ~260 especimenes

A.abtao/riolimayana (Mayo 2004) en 26 localidades; 28heuquensis (Enero 2006 y Agost
2007) en 14 loc.; y 33B.alacalufi (Enero 2006 y Marzo 2007) en 11 loc. Se extrajpM# (de
branquias) y se secuenciaron segmentos de los der@®ll (568 pares de bases), COIl (659
y 16S (467pb). La reconstruccion de las relaciditegenéticas entre poblaciones se hizo
aplicacion de técnicas bayesianas y de maxima iveilitged. Los resultados preliminarg

indican que en territorio chileno sélo se encueAtahtao mientras que en Argentina (Neuque

Rio Negro) se encuentfaabtao y A.riolimayana, sugiriendo expansiones transandinas recie
(postglaciales?) del rango geograficoAdabtao. Las poblaciones d&.neuquensis indican clara
separacion entre las cuencas del Rio Negro y @eCRilbut. Y las poblaciones dealacalufi se
agrupan en [Chiloé insular + Guaitecas] y [Chiloétmental + Aysén], sugiriendo procesos
aislamiento relacionados con la subsidencia deleMaéntral al sur de Puerto Montt durante
Terciario. Los patrones de diversificacion son asibuibles a fendmenos geohistoric
aparentemente no contemporaneos ni relacionadassint
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Interaccion entre limitacion de alimento y riesgo @ depredacion: efectos sobre rasgos de
historia de vida en la especie invasorBaphnia exilis

Oyanedel, J. P.* Silva-Flores, P., Carter, M. & Ramos-Jiliberto. R

Departamento de Ciencias Ecolégicas, Facultad decis, Universidad de Chile.
*juanpablooyanedel@gmail.com

En los sistemas naturales, los organismos enfrehvansos gradientes biéticos y abioticos (
afectan su comportamiento, morfologia, rasgos déofé de vida, y consecuentemente
adecuacion biologica. Entre los factores bioti¢agjisponibilidad de alimento y la presion

A

jue
su
de

depredacién constituyen las mas importantes fuestescturadoras de comunidades acuéticas.

En este trabajo analizamos cambios en los rasgdsstiaria de vida ddaphnia exilis en
respuesta a infoquimicos liberados por peces, eatraciconcentraciones de alimento.

presencia de infoquimicos del depredador afectaifigigtivamente rasgos de historia de v
como edad a la primera reproduccion y tamafio aadunez. Las concentraciones de alime
tienen un efecto sobre la fertilidad media, obsgsmvaomo produccion de crias vivas.
experimento factorial permitié identificar una pable interaccion entre la exposicion
infoquimicos de depredador y la concentracion iheeaito.

Nuestros resultados refuerzan la idea de que Higtdad fenotipica juega un rol fundamer
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como estrategia bioldgica de organismos plancténgmmetidos a ambientes potencialmente

variables.
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Uso del isotopo establ&’C en estudios limnolégicos del lago Konstanz, Alem:
influencia del carbono aléctono en las cadenas alantarias de dos diferentes ambientes
profundales

Norka Fuentes; Hans Gude; Dietmar Straile 3

!nstituto de Limnologia, Departamento de Biologjajversitat Konstanz,
2 Landesanstal fir Umwelt, Messungen und Naturscladen-Wiirttemberg’Instituto de

Limnologia, Departamento de Biologia, Universitabnktanz, Autor de correspondengia:

norka.fuentes@web.d&el: +56-63432585.

Este trabajo muestra la variabilidad estacionaspaeial en la utilizacion de carbono de origen

aléctono y autdctono, por organismos benténicagdquetos y chrirondmidos) provenientes
dos ambientes profundales del Lago Konstanz.

Los is6topos estables del nitrogeriNj y el carbén éC) son parametros muy relevantes
estudios de cadenas alimenticias de ambientestdesu€l indice®N describe la relacié
[(°N/A*Nmuestra- NP Niefrencid -1] X 1000. Este indice puede ser utilizado eddgerminacion
del nivel tréfico de un organismo en la cadena afitaria, puesto que &N de un consumido

de

en

I

se enriquece tipicamente en relacion con su preainento alrededor de un 3-4 %.. En

contraste con esto el ,,indit& [ (*C/*Cruestra- >CMCrefrencia)-1] X 1000, no cambia con ¢
transporte a través de la cadena alimentaria. farrazon este ultimo indicador puede inforr
sobre la fuente del carbon utilizada, puesto querslos productores primarios pueden exh
diversas™C concentraciones en distintas proporciones.

Las larvas de chirondmidos del généficropsectra sp. que habitan sedimentos con mayaq
concentraciones de carbon aléctono (plantas tezsest macrofitas, Estacion WH) presen
sefiales isotdpicas livianas H€ %o (-40,08 + 1,65 %o). El carbono organico partcld que ha
sedimentado (sPOC) es transformado biolégicamentenetano, a su vez este metano
utilizado por bacterias que lo oxidan (MOB). Edtasterias presentan una reducida sefiaf@¢
y son ingeridas por las larvas de insectos .

A diferencia de esto las sefiales isotépicas € medidas en larvas de génddixropsectra
sp. presentes en la estacion de referencia autockgBpnostraron valores semejantes al car
proveniente de produccion primaria del fitoplanc(eB2 %.). Esto indica que la sedimentac
orgénica de fitoplancton es la principal fuentenaltaria en esta estacion.

Estos estudios de flujos de carbono, sefialan l@blposnportancia del carbono alocto
proveniente del rio Rhin, asi como su incorporaeidravés de la retroalimentacion microbig
en cadenas alimentarias bénticas y pelagicas gieKanstanz.
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Caracteristicas Fisicas y Morfometria del Lago Avediafio VIII Regidn, Chile

Fuentealba, C. G! Henriquez, O Dellarossa. V*

!Departamento de Botanica, Facultad de Cienciasrilatuy Oceanogréficas. Casilla 160
Concepcion, Chile. Email:cfuentea@udec.cl.

Se estudio la estructura térmica y el balance ical@nual del lago Avendafo (36°45’S; 72°2
W), situado en la comuna de Quillén VIII Region.e Bbrma complementaria se incluyeron
medicion y variacion de los principales paramefisisoquimicos. El lago presenta un régin
monomictico calido y estratificacion térmica enarey. El balance calérico anual fue de 7,!
cal cm? con diferencias significativas en el mes de Eryefgosto. Se obtuvo un valor maxin
de 13.598 cal cifiy un minimo de 6,236 cal ¢mLa influencia del viento (B) fue de 748,59 ¢
cm? y la estabilidad (S) 86.6 g cm &m

De acuerdo a los resultados obtenidos se propom@tlo climéatico (Ipm) lugar de presi
media mensual para explicar la estructura térnisagpisodios de flujo caldrico y la variaci¢
presente en los diversos estratos del lago Avendafo

Palabras claves: Estratificacion térmica, Balaratérico, Ipm, Avendafio.

Agradecimientos: Financiamiento proyecto de ingestion N°201.111.028-1.0
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CONFERENCIA
BIOFIiSICA DE HUMEDALES
Manuel Contreras Leiva

MSc, PhD en Ecologia. Facultad de Ciencias, Unigadsde Chile. Centro de Ecologia
Aplicada. Av. Suecia 3304. Nufioa. Santiago. Chileontreras@cea.cl

El término humedales se refiere a una amplia vadedle ecosistemas interiores, costerg
marinos que comparten ciertas caracteristicas. rélemente se los identifica como areas qus
inundan temporalmente o permanentemente, dondapla fneatica aflora en la superficie o
suelos de baja permeabilidad cubiertos por agua pafunda. Todos los humedales compa
una propiedad primordial, el agua, que juega unfunbamental para el ecosistema, er
determinacion de la estructura y las funcionestepchs de éste.

Los humedales pueden ser representados como teomsssconstituidos por componentes vi
(bidticos) y no vivos (abidticos), que interactiactivamente como una unidad ecoldgi
Numerosos autores sefialan que los ecosistemdsng@n a una clase mas amplia que
sistemas fisicos, ya que éstos son entidadesibagpgue poseen memoria de su desarrollo
los eventos que afectan su comportamiento. Los onerges generan interacciones a trave
las cuales son capaces de modificarse mutuamesties determinan en ultimo término |
estados futuros del ecosistema.

La estructura de los humedales esta dada prinagpednpor los componentes que lo constituy
como flora y fauna acuatica, vegetacion ripariafsana, componentes abioticos, y
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interacciones que se generan entre cada uno Elosambio, el funcionamiento corresponde a

la expresion dindmica de la estructura del humedxhvés de cambios en los flujos de mat
y energia entre los diferentes componentes delsteos.

Cada uno de los elementos bidticos y abioticos aumeponen la estructura de los humeds
responde a las condiciones ambientales en fund@®rsus atributos internos (limites

tolerancia ambiental) y externos (agentes forzant®e este modo, podemos utilizar |
componentes ecosistémicos del humedal para maaitsue‘estado” (ej. bioindicadores), bajo
supuesto que el componente escogido representanticion global de humedal, o bien, es
componente mas sensible que permite detectar carténgpranos. Es evidente que cuand
desconocen las caracteristicas basicas de losocemigs bioticos y/ abidticos, su uso co
bioindicadores es limitado. En este contexto lantifieacion de variables de estado de
humedales, permite analizar la condicion globalhdenedal sin la necesidad de un anal
detallado de su estructura. Las variables de es@daquellas que describen el comportamit
global de los humedales.

El patrén hidrologico de la cuenca es el principator forzante para los humedales y por €
diferencias en magnitud, frecuencia y duracionaseprecipitaciones generan una variedag
respuestas dentro de éste. Por ende, los humedales reflejo de las condiciones ambients

eria

ales
de
0S
el
el
D se
mo
los
isis
ento

llo,
] de
ales




presentes en la cuenca hidroldgica, donde logegpdirectos (ej. rios) o difusos (ej. escorren
afectan su comportamiento. Durante el periodo deidas o de mayores caudales, se pro(
una reduccion de la riqueza y produccion biolégipar el “lavado hidradlico” de lo
componentes bioticos y abioticos del humedal. Embda, durante el periodo de estiaje
produccién biologica aumenta debido al incremergbtiémpo de residencia del agua y de
radiacion solar. Esta alta sensibilidad a los camblimaticos e hidrolégicos conlleva a que
organizacion de los humedales muestre una mardéstazancia temporal y solamente su
cuando las condiciones hidrolégicas lo permitan.esrecha dependencia a las condicia
hidrolégicas también es evidente a través del efexctla disponibilidad de nutrientes, niveles
pH, grado de anaerobiosis del sustrato, salinidddsdelo y en diversas propiedades de
sedimentos.

Los factores forzantes pueden ser definidos commcegos que afectan la estructura
funcionamiento de los humedales, dependiendo a@®mportamiento pueden ser de 2 tipos
presion, donde el proceso actia por un period@pgaldo de tiempo, Yy ii) pulso, donde exi
un evento Unico. Dentro de este Ultimo tipo se entran las perturbaciones catastroficas,
son eventos de corta duracion pero de alta intadsi@n funcion del origen, las perturbacio
pueden ser naturales o antrépicas, aun cuandefém$sos que generan sobre los humed
pueden ser similares. Las perturbaciones de tgtora modifican los humedales, pero ¢
procesos que forman parte de la dindmica de ltasns#s (ej. crecidas). Los sistemas tiene
capacidad de resistir o absorber el efecto deddasnbaciones naturales (capacidad de resilig
o buffer), mediante la duplicacion de las func®eeosistémicas, estadios de resistencia,

otros. En cambio, las perturbaciones antrépicas freruentemente procesos o materiales
conocidos” por los sistemas y por ende, los efgqui@slen ser muy variables, pero en la may|
de los casos de caracter negativo (ej. contaminacio

Existe una jerarquia de los factores que regularhlonedales, a partir de lo cual se despre
gue los factores fisicos son los mas importantas fuego continuar con los quimicos v |
ultimo los biolégicos. Esto podemos ejemplificadwla siguiente manera: podemos agregar
cantidad de nutrientes extremadamente alta a uredminsin que ocurran cambios en
condicion trofica, debido a que los tiempos dedesstia pueden ser bajos. O bien, pode
agregar peces herbivoros a un humedal para canidi@omasa de plantas acuaticas sin nin

resultado, si es que el humedal presenta una dargatrientes alta. En cambio, una altera¢

en los caudales modificara significativamente &sande los componentes bidticos y abidtico
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Los procesos bioldgicos en los ecosistemas acsatison una expresion de las condiciones

fisicas y quimicas, que se producen en la colureregda y sedimentos, modulados por fact
forzantes externos. De este modo, cualquier cammiel comportamiento de ambas matrig
generara cambios en la composicion y abundandasdmmunidades acuéticas.
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Sesién Zooplancton

Detectando sitios de endemismos para la biota pelég de aguas dulces chilenas
Oyanedel, J. P* Vega-Retter, G, Scott, S., Hinojosa, LE. & Ramos-Jiliberto, R
!Departamento de Ciencias Ecolégicas, Facultad eéac@is, Universidad de Chil@nstituto

Milenio de Ecologia y Biodiversidad, Facultad derias, Universidad de Chile. Las Palme
3425 Nuioa, Santiagojianpablooyanedel@gmail.com

En Chile, los estudios Limnoldgicos han descritonpriamente la composicion de especies
sitios puntuales. En este trabajo recopilamos &tesdde distribucidén de la biota pelagica de|
aguas dulces de Chile, con el objeto de deternpiagones regionales de distribucién medig
la identificacién de zonas de endemismao.

Se analizaron los siguientes grupos: FitoplanctonZgoplancton total, Chlorophycea
Cyanophyceae, Bacillariophyceae, Cladocera, ComepRdtifera y Peces. Para cada grupg
construy0 una matriz de presencia-ausencia y seutéjeun Analisis de Endemismo p
Parsimonia (PAE). Estos andlisis se realizaroniderando la presencia de especies tant
lagos como en cuencas como unidades geograficasc®ancas se encontraron cuatro ares
endemismo en peces, tres en Copepoda, dos enrRotfacillariophyceae, Chlorophyceag
una para Cladocera y Cyanophyceae. Los patroneeddiales de distribucion entre los gruj
pueden explicarse por la vagilidad relativa detdo|, y sus consecuencias sobre los proces
dispersion y vicarianza.

Financiamiento parcial: proyecto ACT34/2006
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Defensas inducibles en rotiferos: consecuenciaslarinteraccion competitiva

Arénguiz-Acufia, A% ¥, Carvajal-Salamanca, J Ramos-Jiliberto, R, Bustamante, R.?

!Departamento de Ciencias Ecolégicas. Universidad Giiéle, “Instituto de Ecologia

Biodiversidad, *Centro Nacional del Medio Ambiente. *Autor de cependencia
a_aranguiz@yahoo.com

Las defensas antidepredatorias inducibles son sgdgsticos en respuesta a altas densidad
depredadores o infoquimicos (kairomona). Estasndafe sugieren costos poblacionale

es de

comunitarios. Nuestro objetivo es determinar laantgmcia relativa de defensas inducibles sgbre
la dinamica poblacional de especies compartiendarses. El sistema experimental consiste en

dos rotiferos herbivoros (A y B) con Unico recupsicroalga) y un depredador rotifero (C).
evalud crecimiento poblacional de A y B en 2 nigale alimento y en interacciones (1) A +

Se
B;

(2)A+B+Cy(3)A+ B+ kairomona C. Se obsenue la depredacion impide coexistencig de
competidores y el crecimiento con kairomona disiygnla exclusiébn competitiva. Se concluye

gue la defensa genera costos poblacionales y dedapbmpetitiva.

Agradecimientos: Beca CONICYT, Proyecto ICM — P95002, Instituto de Ecologia
Biodiversidad.

y




Observaciones biométricas y morfométricas en I6busofrontales de poblaciones dartemia
de Chile e Iran (Crustacea, Anostraca)

PatricioDe los Riog” & Alireza Asent

1- Escuela de Ciencias Ambientales, Facultad deiiRes Naturales, Universidad Catolica

Temuco, Casilla 15-D, Temuco, CHILE. E-maitios@uct.cl
2- Artemia & Aquatic Animals Research Institute, Urmia Unisigy, PO-Box 165, Urmia, IRAN. E-mail:
alireza_1218@yahoo.com

Se comparo el diametro de los l6bulos frontalesater e izquierdo, y su razon con el largo t
y el ancho de la cabeza en cuatro poblaciondst@mia urmiana (Gunther 1899), colectadas
el lago Urmia. El objetivo del presente estudiottiBzar una metodologia similar a la emplea
para estudios comparativos con poblacioneArtiemia de Chile y Argentina. Los resultados
arrojan diferencias significativas para las poladaes estudiadas, lo que refuerza la idea
pertenecen a una sola especie. El resultado digiarde conglomerados revela la existencia
pequefas diferencias entre las poblaciones. Laafadel I6bulo frontal en las poblacion
estudiadas es sub-esférica, lo cual corresponsiegian la literatura a poblaciones americana

Artemia. Los resultados morfométricos se compararon piedirmente con poblacione
Sudamericanas d&temia. De igual modo, se discutio sobre la base denmdoion ecoldgica de

las poblaciones estudiadas Aleurmiana con poblaciones chilenas representativas del riar
Chile (A. franciscana) y del extremo surA. persimilis).

Agradecimientos: Razi University &rtemia & Aquatic Animals Research Institute of Urm
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Predacion deMesocyclops longisetus sobre grandes ciliados mixotréficostentor)
provenientes de lagos araucanus

Chavez, Silvana y Stefan Woell

!nstituto de Zoologia, Universidad Austral de Chile
*Autor de correspondencia: swoelfl@uach.cl, Teb6+463-221316, Fax: +56-63- 221315

Grandes ciliados mixotroficos del génef®entor han sido descritos como importan
componentes de la comunidad plancténica en va@g®sl araucanos del Sur de Ch
alcanzando en promedio > 50% de la biomasa tothlzdeplancton. Entre los factor¢
determinantes para la sobrevivencia3tor se ha postulado el posible control top-down
parte de copepodos cicploidéos. Para estudiar ghdta de depredacién sob®entor por el
copépodo ciclopoidetesocyclops longisetus, se realizarorexperimentos de laboratorio ba
diferentes condiciones de luz (oscuridad, luz), pdesa (2 especiestentor araucanus y
Samethystinus) y predador (3 estadios larvales) (5 controlesrelficas por tratamiento). Lg
resultados mas importantes son:

. Los estadios larvales C5, hembra y macho ingiemdma especies @entor

. No habian diferencias significativas entre la @eangestion d&lesocyclops con y sin luz
para ambas especies @tentor

. Saraucanus fue en general mas frecuentemente ingeriddSqumeethystinus

. Para Samethystinus los estadios C5 ingirieron con 15 cil/Copepodo *a
significativamente mas ciliados que los adulto8 ¢i/Copepodo * dia)

. ParaSaraucanus las tasas de ingestion con 12-13 cil/Copepodaa*faéron similar pars
cada estadio larval

. Los copepodos no digieren los ciliados por compktaencuentra faecas con muchas a
simbionticas vivas.

Se concluye quilesocyclops longisetus puede ejercer un fuerte control top-down sdeator
en experimentos de laboratorio, 0 que deja supamaimilar impacto en la naturaleza.
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Caracterizacion de la respuesta morfoldgica de rdros brachiénidos a la presencia de
sefal de depredacion

Arénguiz-Acufia, A" % ¥, Toledo, \#, Ramos-Jiliberto, R}, Bustamante, R*?

!Departamento de Ciencias Ecoldgicas. Universidad Gifile, “Instituto de Ecologia

Biodiversidad, *Centro Nacional del Medio Ambiente. *Autor de cspendencia
a_aranguiz@yahoo.com

Las defensas antidepredatorias inducibles son sagigsticos que aparecen en respuesta

ala

presencia de depredadores o de riesgo de depred&mdrotiferos, esta respuesta incluye
espinacion y elongacion de apéndices, sin emb&gotensidad del infoquimico que permite| la

generacion de estas estructuras, asi como la rapidsu aparicion no ha sido completamente
analizada. Nuestro objetivo es identificar los cssgorfolégicos que constituyen una defensa
en Brachionus calyciflorus y B. havanaensis y evaluar diferencias de intensidad de la respuest
en funcion del tiempo de exposion al infoquimicdeyla densidad del depredador. Los rotiferos

fueron expuestos a dos concentraciones de infogaidg@l depredadaksplanchna brightwelli y

se midieron variables morfolégicas de ambas espeeida dos dias de tratamiento. Se observo
gue en ambas no hubo diferencias significativaedas tratamientos de baja y alta intensidad,

pero si existe una diferenciacion morfoldgica etmagiscurso del experimento

Agradecimientos: Beca CONICYT, Proyecto ICM — R0302, Instituto de Ecologia y
Biodiversidad.




Revision de mecanismos reguladores de comunidademplanctdnicas del Parque Naciona
Torres del Paine, mediante el uso de modelos nulos

Patricio R. Delos Rios& Marcela Galindo

Escuela de Ciencias Ambientales, Facultad de Resuxaturales, Universidad Catolica |de

Temuco, Casilla 15-D, Temuco. E-mailios@uct.cl

Las comunidades zooplancténicas en lagos de lassonde la Patagonia, se caracterizan pqr su
baja riqueza de especies y por el predominio dépmgons calanoideos, lo cual esta asoc|ado

principalmente a la marcada oligotrofia de los amtgis. En este trabajo, se re-ana

iz6

informacién publicada de lagos de la Patagoniaphil38-51° S), y se usé un modelo de matriz
de presencia y ausencia de especies, con el abjedvdeterminar la existencia de patrones
esperados en la ausencia de interacciones de esp&a usaron algoritmos a partir de (los

indices de co-ocurrencia (C) y de covarianza (Myaaés de 5000 simulaciones aleatorias
mayoria de las simulaciones indicaron que existirigoroceso aleatorio en la distribucién
especies, lo cual implicaria la no existencia deratciones entre especies. Estos resultado

La
de
S no

concordarian parcialmente con la informacion dédeaatura, la cual implicaria que la presencia

y ausencia deespecies estaria condicionada porotugiividad y condiciones tréficas del

medio, y por interacciones de depredacion y posibiepetencia entre especies. No obstante, es
probable que la condicion de ultraoligotrofia dguabs sitios, lo cual sustentaria una muy baja
riqueza de especies, podria explicar probablenargeca relevancia de las interacciones entre
especies zooplanctonicas. Este seria una de le®nas aproximaciones del uso de modelos

nulos en ecologia acuatica y en ecologia de zocjgan




Caracterizacion morfoldgica y biométrica de una amiea testada con distribucion
geogréfica restringida: Apodera vas Certes, 1891 (Protozoa: Rhizopoda)

Leonardo Fernande? %, Jaime Zapat&'®

!Departamento de Acuicultura y Recursos Acuéticosiivéisidad de Los Lagq
%l aboratorio de Protozoologia, Universidad de Logdsa®Departamento de Cienci
Bésicas, Universidad de Los Lagos. *Autor de c@oeslencialimnoleo@gmail.comTel:
+56-64-82844364

Las amebas testadas son identificadas comunmenteasm a su morfologia. Pero
dificultad en la aplicabilidad de esto radica engl@an variabilidad morfolégica qu
presentan. Entonces el analisis biométrico espedisable, pues, permite crear a partir g
mediana de las dimensiones de la testa un individiesl. Este facilita la identificacion

las morfoespecies por parte de taxdnomos y ecOlggosque es la manifestaci
diagramatica del andlisis biométrico. Sin embargristen aln pobres o nulos da
biométricos para muchas amebas testadas. Un ca8podara vas, un taxa considerad
“flagship” por su tamafio y morfologia conspicuofrgcuentemente citado para refuta
paradigma actual “todo esta en todas partes”, siendejemplo de microorganismo de V|
libre con distribucion geogréfica restringida. Lexidacion de un individuo ideal a partir
medidas morfologicas de este taxa, esta limitadalpodbito de los autores de solo regig
el rango de las dimensiones de la testa para uremaimdeterminado de individud
Entonces, el fin de este trabajo es caracterizafohdgicamente y biométricamente a
ameba testadA. vas. Para esto se extrajo una muestra desde unaduwtb8&phagnum (pH
4,9-5,1) ubicada en Rucapihuel (40°34'42.5” S;34381.4” W), Chile. De esta se aislar
100 individuos en los que se midieron los siguiem@acteres morfologicos de la testg
longitud total, 2) ancho, 3) profundidad, 4) longitdel cuello, 5) ancho base del cuellg
diametro maximo del pseudostoma, 7) diametro mimdeigpseudostoma. Para cada caré
se calcularon los siguientes parametros: a) mattiaéica, b) mediana (a partir de ¢
valor se construy6 el individuo ideal), c) deswiscestandar, d) error estandar de la m
aritmética, e) coeficiente de variacion en %, flox@s minimos y maximos. Los resultag
morfoldgicos revelan qué. vas tiene teca lageniforme, amarillenta-hialina, ldteente
comprimida con una proporcion de longitud:anchaaeo al 1:1,8. El cuello esta separ
del cuerpo principal de la teca por una constritgiosu longitud es de un tercio de
longitud total. En el 10 % de los individuos el koneuvo una orientacion levemer
oblicua. Pseudostoma elipsoidal con labio sin esiras, con un eje maximo ligerame|
menor que la base del cuello. Teca cubierta pacaplajuitinoides circulares y ova
distribuidas en forma casi regular. Los resultdslométricos muestran que los valores d
mediana para longitud total y ancho fueron 148 w88 respectivamente. El coeficiente
variacion de los caracteres es menor a 4 % lomliea que las dimensiones de la testa
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ligeramente variables. La distribucion de frecuande los caracteres medidos estuvo

caracterizada por variados rangos de tamafo ysclasecipales reducidas en favor de
clases subsidiarias. Por lo tanto, se concluyeAqwas es un taxa polimorfico en relacior
las dimensiones de su testa lo que explica swaitabilidad morfologica, 1o que le perm
formar mas preadaptaciones ecoldgicas que lasiespaonomaorficas.
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CONFERENCIA

La familia Centropagidae (Crustacea, Copepoda, Cateida): Sistematica, biogeografia y
filogenia
Dra. Silvina Menu-Marque

La familia de copépodos Centropagidae, abarca lih@despecies distribuidas en 13 géneros
habitan aguas marinas pelagicas y costeras, estuaambientes continentales, tanto de 3
dulce como salinos. La mayor diversidad espec8&aoncentra en el Hemisferio Sur, en

que
gua
las

aguas continentales de Ameérica del Sur, Austrdliaeva Zelanda, Antartida y fragmentos

menores del paleocontinente Gondwana. La sisteanddceste grupo fue revisada en 1992

Bayly. El génerdoeckella contiene el mayor nimero de especies y constglgeminante en

los limnétopos de la Regién Andina.

Debido a la notable homogeneidad morfolégica deetgecies dBoeckella la taxonomia esta

basada principalmente en la anatomia del quintal@aratas de los machos. La variabilidad
estos caracteres en algunas especies ha llevadafasién, por lo que se ha recurrido a

sistematica molecular, utilizando un fragmento gkeh mitocondrial COIl, para confirmar lps
limites entre especies. Para 12 de las 18 espemieimales d@oeckella de América del Sur los
datos moleculares son consistentes con las modoespdeterminadas. El género monotipi
patagonicoParabroteas fue usado como grupo externo. Se descarté laemldtel génerg

Karukinka, que parece ser un caso de atavismo dento plapel.

por

La dificultad para obtener suficiente nimero deact@mres hace que se carezca de un anAlisis
cladistico de los Centropagidae. Por lo tanto saes&iaron dos genes ribosémicos, S28 y $16,

con el fin de confirmar los datos anteriormentesnlatos y elaborar una filogenia molecular.
estudiaron 30 especies incluyendo representantes (Beeckella, Calamoecia, Centropages,
Gladioferens, Limnocalanus, Osphranticum, Parabroteas, Snocalanus) de los 13 género
reconocidosPseudodiaptomus inopinus (Calanoida, Pseudodiaptomidae) fue usado comag
externo.

Se

S
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Tanto el analisis usando 28S como el de 16S retyesbn un clado monofilético conteniengdo

los géneros continentales del hemisferioBaackella, Calamoecia y Parabroteas con 100% de

probabilidad posteriorGladioferens imparipes, una especie estuarial australiana, fue el grupo

hermano en el arbol de 28S, pero este taxon no peidamplificado para 16S. Ambos arba
revelaron que todos los géneros continentalesataldfierio norte $inocalanus, Limnocalanus,
Osphranticum) estan mas proximamente emparentados con el gémeiao Centropages que
con el grupo continental austral.

Boeckella resultd monofilético para ambos analisis. 28S masaja resolucion entre especi
mientras que con 16S se observan distintivos clapdoa América del Sur y Australasia.
ambos éarboles los génerdSalamoecia y Parabroteas forman un clado Unico, dong
Parabroteas aparece anidado dentro de un parafiletiCalamoecia. Aunque el analisi
combinado de 16S+28S contenia menos especies4het &bol combinado confirmé el patr
basico de un clado monofilétidBoeckellat+ Parabroteast Calamoecia, un géneroBoeckella
dividido en dos clados hermanos (sudamericano tyadésico) yParabroteas anidado dentro d
Calamoecia.

Los resultados de la filogenia molecular indicama uimica invasién continental para |
centropagidos del hemisferio sur. Debido a susribigtiones en diferentes continentes

les

posicidén con respectoGentropages, Osphranticum (sudeste de América del Norte),




Snocalanus (Asia oriental) y Limnocalanus (holartico septentrional) representan todos
invasiones independientes de las aguas continentade miembros del clado continental austral
evidentemente ya estaban ampliamente distribuiddwersificados en Gondwana antes de la
separacion de Australia de América del Sur. La ltapa de los arboles sugiere cladogénesis
vicariante entre las masas continentales de AisstsalAmeérica del Sur. Aunque las dps
particiones América del Sur — Australia podrian g@ralelas, la evidencia genética actual no
apoya la especiacion simultanea.
La evidencia molecular muestra que las especies vigen en ambientes atalasohalinos
pertenecen a clados de agua dulce (apoyando a Bagh) y muy probablemente sus ancestros
no provienen directamente del mar (refutando ddaly 1996). Tanto las repetidas invasiones
desde el mar como la diversificacionsitu en aguas continentales (via vicarianza asi como po
cambios ecologicos) son importantes en estructlogar patrones de diversidad en aguas
continentales de este interesante grupo de copépodo




